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Abstract 
Considering the increase in costs and environmental risks in the road construction system using bitumen 
and asphalt, it is necessary to direct government agencies and active contractors to find optimal methods. 
Road construction in big cities should bring minimal pollution and environmental risks, speed up the time 
of operation and reduce disturbances in urban traffic order. In this research, a feasibility study and 
comparison of road construction with RCCP and bitumen-asphalt system in Shiraz city has been done. 
This comparison includes the duration and cost of construction and improvement of asphalt and RCCP 
road with Msproject 2016 software for a 12 meter wide and 1000 meter long passage. The basis for the 
design of this route is the journal regulations of 345 of Rahsazi, and the basis for estimating the price list 
of roads, runways, and airports in 2019 and assuming access to the nearest mines and resources of Shiraz 
city. In the following, 25 mixing plans related to the construction of RCCP were investigated based on 
other reliable references to check the resistance/cost index for the construction of one cubic meter of 
RCCP. The results of this research showed that the use of RCCP system is up to 24% cheaper and its 
construction time is up to 38% faster than the asphalt sample. 
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 چکیده  

ضاازورس دارد   هااا و مطااا زاس زیساای مریساای در هیساا ب راهساااز  بوهاایته  یااز و آهاا الی با توجه به افزایش هزینه
-راهساااز  در ناا نهااود داده نااوند      بهینااه  هااا  روش  اف نیاا   هاامی  بااهفعااال    مانکااارانیو پ  دول اای  ها  تا ده گاه

باازدار  و ناااهش اخاا ل در نفااب تزافیاا  نهزها باید حدا ل آلودگی و خسزاس زیسی مریساای  تساازی  در زمااان بهاازه
باا ن   ساا بیبااا ه  راهساااز هاااخی    مقایسااهو    یامکااان هاان   بااا رویکاازد  قیاا ترق  نای  دربه همزاه دان ه بانند  نهز 
و هزینااه هاااخی و ماادس زمااان    ایاان مقایسااه نااامل    ااه اهاایآه الی در نهز نیزاز بزرهاای ان اااف گزف-و  یز  یغت ک

م ااز   1000م ااز و  ااول    12عااز     باازا  یاا  معهااز بااه  MSProject2016  افاازاربا ناازف  یو ب ن غت ک  یه ال آ  بهساز  راه
راه    هااافهزهاای ب  مهنااا  م اازه باازآورد  زیاا و ن   راهساااز  354  هینشاازایاان مساایز    ی زاحاا   مهنا   م زو  گزدیده اهی 

بااه     در ادامااهان طاااش نااده اهاای  زازیمعااادن و مناااب  نااهز ناا   نیتااز   یبه نزد  یو با فز  ده زه  1399باند  فزودگاه  
ناااخ    یجهاای بزرهاا   مع هاازمزاجاا     زیهااا  از  بااه اهاا ناد  ی زح اخاا  م مزبااوم بااه هاااخی باا ن غت کاا   25  یبزره

 اهاا  اده ازنااه    دادنشااان    قیاا ترق  نایاا   جیا  ن اا ا ااداف گزدیااد  یمکعااب باا ن غت کاا    زم   یهاخی     بزا  نهیهز/مقاومی
-ماای تااز از نمونااه آهاا ال یدرصااد هاازی   38و نیز ماادس زمااان هاااخی آن تااا  تز  درصد ارزان  24تا    یب ن غت کهیس ب  
 باند 

 راهساز   ب ن غت کی  بزآورد زمان  بزآورد هزینه  راه آه ال ی  معابز نیزاز:  نتماس نتید 
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 مقدمه -1
 نیآن اسلت  بل  همل  یارتبلا   ی رهایهلا و مسلکشلور در گسلتره حمل  و ن ل ،  اده  کیلعوامل  درتوسل      نتریاز مهم  یکی
از  حی  درک صلل گللرددیم یت  لل یگللزاس سللران  م لل ی هانلل یاز هز یکللی ،یارتبللا  ی رهایراه و مسلل ی سللاخت و بهسللاز  یللدل

انتخللات تللوا  بلا در نفللر گللرفتن مشخ للا   نیتللر نل یباعللب به یللیشلناخت تللوان ا را نیو همچنلل ی ن لوه عم کللرد روسللاز
 یطللیمشخ للا  م  نیهمچنلل ره،یللو غ راسللاسیاسللاس و ز ی ها یللخللاک، ت للداد    ی بسللتر، اعللم از م اومللت فشللار یفنلل

 للی دنللد سللا  در   گللرددیم هانلل یهز شیباعللب افللزا ره،یللو غ کیللمنط لل ، نللوا تراف ی آت و هللوا ک،یللتراف زانیللماننللد م
  م لل ،ای از دهیللمشللکلا  عد ،ی م للابر آسلل الت شللهر ریلو ت م ی و بازسللاز ی   نگهللدارو پللا از مطللرن شللدن مسللال گذشلت 

در سلاعا  شلبان  روز عمللاح ب لران   ی شلهر  کیلسرعت ا را و امکان مرمت بل  و لود آملد  للذا بلا اشلاف  شلدن مشلک  تراف
 ی رویلن  ،ی آسل الت از نفلر اصت لاد  ی و ا لرا  دیلوارد نملود و از آنالا کل  تول  یفشلار مالاع   های بل  شلهردار  التآسل   ی ا را
  ]1[هسلتندمشلکلا  روبلرو    نایل  بلا  های ا رایلیدسلتگاهباشلد، مرتبلاح  م لرون بل  صلرف  نمی  مانکارانیپ  ی برا  رهیو غ  یانسان
بدسللت آمللده از  جیابق بللا نتللامطلل  هسللتندبرخللوردار کمی اریخللود از دوا  بسلل یبللا عمللر  راحلل سلل یدر م ا هللای آسلل التیراه

باعلب   عارشل   نایل  شلود کل زده می  نیسلا  تخمل  10حلدوداح    رانایلدر  یآسل التهلای  راه  عملر  ،نتایج سایر ت  ی ا  گذشلت 
 همچنللین  راحللی و سللاخت نللوا  ]1,2[باشللدمی یصب لل ی ها یلل   ی روکللش بللر رو ی ا للرات میللر و بازسللازی دوبللاره  لللزو 
نللوا  هللر دلل  ، زیللرادارد یدهلل ایدر  للو  عمللر سللرو مسللیر ی و نگهللدار ریللت مهای هزینلل بللر  ییبسللزا ریتللا  ی روسللاز
آن  یهللد ایو م للالح منط لل  داشللت  باشللد عمللر سللرو ییآت و هللوا طیوارده، شللرا رهللای بللا با ی شللتریتناسللب ب ی روسللاز
افللزایش بهللای  هللانی بللا  از  رفللی شللد آن کمتللر خواهللد  ی و نگهللدار بازسللازی  ی هانلل یآن هز دنبللا و بلل   افتلل ی شیافللزا

هلای راه ی ا لراتولیلد و   نل یآسل الت، هز  ی هاو سلوخت کارخانل   ی ماننلد صیلر و پرایملرملریملواد پ   ن ت و مشت ا  ن تلی و
  صلرار گرفتل  و بررسلی  ملورد تو ل   نیگزیبل  عنلوان م لالح  لاغ تکلی  بلتن    ماننلد  یو م لال   پیدا نملوده  شیافزا  یآس الت
 رازیحومل  شلهر شل  ژهیلکشلور بل  و  ی هاو سلن  شلکن  مانیسل  ی هامناسلب کارخانل   تیلرفبا تو   بل   بنابراین     ]2[است

بل    یاز آسل الت  ی سلاختار روسلاز  رییل هلت ت   یمناسلب  پتانسلی   م لادنکارخانل  و    نایل  بل   یدسترسل  سلهولت  نیو همچن
 باشد میفراهم  رازیدر شهر ش غ تکی بتن
 ب ن غت کی -2

اسلللام  بللا آت  یو درصللد کملل یمانیو سلل ی ااخت للار، متشللک  از م للالح سللنگدان بلل  ( RCCP1ی )روسللاز یغ تکلل بللتن
دللر   ی هللاغ تک   یو بلل  وسلل گللرددمللیپخللش  ،یآسلل الت راهآ   متللداو  در  نیماشلل بوسللی  صلل ر اسللت کلل  نزدیللک بلل  

در   ژهیلبل  و  یکلیتراف  نیسلنگ  ی ت مل  بارهلاسلاخت  شلده بلا بلتن غ تکلی  هلای  راه   شلودمتلراکم می  ،ی ابلرهیو  یلا  فو دی 
 یرا بلل  راحتلل وارده ی را داشللت  و صللادر خواهللد بللود بارهللا نیسللنگ ی هللاسللتگاهایو یکللیتراف ی دورهللا، بارهللا هللا،بیم لل  شلل
ها و  لنا و شلک  سلنگدان   ،ی دانل  بنلدنلوا  بل     یبسلتگ  شلدهسلخت    یبلتن غ تکل  خ وصلیا  فیزیکلی   ]3[نمایدت م   
بلا بررسلی  لرن ا لرا دارد   ، نسلبت آت بل  سلیمان و نلوا عمل  آوری و  ن وه سلاخت مخ لو ، درصلد تلراکم  ،یمانیمواد س
، میلزان م اوملت و صل ر بلودن اسللام های کلار شلده و میلزان م اوملت بدسلت آملده در نتلایج ت  ی لا  گذشلت   مخ و 

بللا  ی عملل  آور طیکلل  در شللرااشللد مت یللر بمتر مربلل  یبللر سللانت  للوگر یک 300تللا  150توانللد بللین روزه می 28فشللاری 
و سلرعت بلا ی آن در م ایسل  بلا کمتلر    نل یهزسلاخت بلتن غ تکلی،    تیلمز   ]4[م الح بل  دسلت آملده اسلت  نیترمرغوت

 دوا  ب نلد ملد  باشلد می یبلتن م ملول ازیلن وردمل یکیخلوا  مکلان ی حلا  دارا نیدر عل باشلد کل های بتن میسایر نمون 
این از دیگللر مزایللای  یللا در ف للو  گللر  در  للی سللا  ریدر منللا ق گرمسلل  بللا راه آسلل التی بللتن غ تکللی در م ایسلل و بللا ی 
باشللد زیللرا بللتن غ تکللی در گرمللای م للیط و صللرار گیللری در م للره فشللار ناشللی از بارهللای وارده از تللردد وسللا   روش می

تلری از خورشلید  لذت ن  ی  ددار ت ییر شلک  نخواهلد شلد  همچنلین بلدلی  رنل  روشلن سلطح بلتن، گرملا و انلر ی کم

 
 

1 Roller Compacted Concrete Pavement 

این روش در   للوگیری از   بنللابراین]3,4[ایللن مهللم سللبب کللاهش دمللای م للیط ا للراس خللود خواهللد شللدنمایللد کلل  می
 بلتن   یلرو  ،ریدر منلا ق سردسلتوانلد ملو ر واصل  شلود  از  رفلی  افزایش دمای زملین و ح لم مسلا   زیسلت م یطلی می

بلا ن لوی یلون سلول ا  ناشلی از پاشلش نملک  هلت یوت یل  موا ل   و یلا    خبنلدانی  ی هابرابر درخ   با صرارگیری در  غ تکی
شللود، بللا رعایللت و بکللارگیری تللدابیری خللا  ماننللد افللزودن هللا پخللش میو برفللی کلل  در زمسللتان بللر روی  اده

تمللالی   للوگیری و های احتللوان از آسللیبهای م للدنی بلل   هللت کللاهش تخ خلل  بللتن میمیکروسللی یا یللا انللواا ریزدانلل 
در مواصلل   یهنگللا  حتلل زود ی بهللره بللردار تیللو صاب  ی ا للرا و سللهولت نگهللدار ی سللرعت بللا  دوا  بللتن را افللزایش داد  

  ]5,6[باشدمی غ تکی بتن ی است اده از روش روساز  ی ایمزا  گریداز   ی اشطرار
 اهداف ترقیق -3

 یکسلان راه بلتن غ تکلی و آسل التی  ی روسلاز  تیل کی  بلا  و ملد  زملان سلاخت   نل یهز  سل یم ا  ق،یلت    نایلدر  یهدس اص 
سلیمان نسلبت بل  سلایر کمتلر  روسازی بتن غ تکی با تو   بل  اهمیلت مسلا   زیسلت م یطلی بل  دلیل  م لرس     باشد یم

تلر از اسلتاندارد، عد  نیلاز بل  تاهیلزا  خلا  و امکلان اسلت اده از م لالح سلنگی بلا کی یلت پلایین  و  ی بتنیهاانواا روساز
علد   زیلو ن رانایل در کشلور ریلسرشلار از  م ل  ص یو لود منلاب  ن تل بلااملا   گلرددای برخلوردار از  ایگاه ویژه شده تاباعب  
  در]5[باشلدمی یآسل الت رانایهلا در کشلوراکثلر راه ،ی روسلاز نیاسلت اده از م لالح نلو تیلو توسل   ع لو  بلا م ور قیت  

آن بللا راه  سلل یبللا بللتن غ تکللی و م ا ی وارده  هللت سللاخت راهسللاز ی اهنلل یو هز ی اصت للاد یبررسلل علللاوه بللر ت  یللق نایلل
بلا تو ل  بل   رازیهلا در شلهر شلدسلت  از راه نایل سلاخت یامکلان سلنا ی بلر رو ی مطال ل  ملورد یبل  بررسل نیلز یآسل الت
بللا  نلل یهز/شللاخم م اومت نیللیدر اداملل  بلل  ت  نی  همچنللاصللدا  گردیللده اسللتمنط لل   ی و آت و هللوا ییایلل  راف تیللموص 

اصللدا  متللر مک للب بللتن  کیلل ی بلرا مرا لل  م تبللر ع مللی ری للرن اخللتلا  بللتن غ تکللی بل  اسللتناد سللا 25 ی مطال ل  بللر رو
 گردید 

 
 
 
 
 
 
 

 ]5,6[ 1396-راهساز  با ب ن غت کی پزوژه راهساز  تقا   غیزهمسسح دلگشا نیزاز -1نکل
 پیشینه ترقیق-4
پرداختنلد  هلدس از   RCCP  ی روسلاز  یبلتن غ تکل  ی و اصت لاد  یفنل  یابیلارز  یبل  بررسل  1395و همکلاران در سلا     1زرگر  

 بلتن غ تکلی  ی اصت لاد  آنلالیز  زیلو ن  هلای تلازه و سلخت شلدهحالتدر    یبلتن غ تکل  یمشخ ا  فنل  بررسی  ت  یق  نایاناا 
ت ییلر  مبنلای  لرن بلا  3و  ی دانل  بنلد ت ییلر در مبنلای بلا  رن ل 6شلام   اخلتلا  بلتن غ تکلی  رن 9 ابتدابوده است  در 

 اریللع ریللمت ر مبنللای  للرن بلل 5شللام  اخللتلا   للرن  8 مرح لل  ب للددر همچنللین شللد   تهیلل  مانینسللبت آت بلل  سلل در
بدسللت  جینتللا  دادنللدصللرار  بررسللیسللاخت  و مللورد  ای یکروسللیم های مخت لل درصللد ریللمت ر مبنللای  للرن بلل 3و  مانیسلل

ملدو  افلزایش    کلاهش درصلد یرا  ریلز نفیلر میکروسلی یا یلا بل  ت بیلری کل  بلا    دادنشلان    2VB  شیآزملاآمده از اناا   
پیللدا خواهللد  شیافللزا VBزمللان مو للود در بللتن،  مانیسلل اریللع شیو افللزا مانیکللاهش نسللبت آت بلل  سلل بللتن و نیللز نرمللی
 مانیسل  اریلع  شیاز افلزا  یناشل  بلتن غ تکلی  رشلد م اوملت  داد کل نشلان    ی م اوملت فشلار  شیآزملا  جینتلاهمچنلین     نمود
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 مقدمه -1
 نیآن اسلت  بل  همل  یارتبلا   ی رهایهلا و مسلکشلور در گسلتره حمل  و ن ل ،  اده  کیلعوامل  درتوسل      نتریاز مهم  یکی
از  حی  درک صلل گللرددیم یت  لل یگللزاس سللران  م لل ی هانلل یاز هز یکللی ،یارتبللا  ی رهایراه و مسلل ی سللاخت و بهسللاز  یللدل

انتخللات تللوا  بلا در نفللر گللرفتن مشخ للا   نیتللر نل یباعللب به یللیشلناخت تللوان ا را نیو همچنلل ی ن لوه عم کللرد روسللاز
 یطللیمشخ للا  م  نیهمچنلل ره،یللو غ راسللاسیاسللاس و ز ی ها یللخللاک، ت للداد    ی بسللتر، اعللم از م اومللت فشللار یفنلل

 للی دنللد سللا  در   گللرددیم هانلل یهز شیباعللب افللزا ره،یللو غ کیللمنط لل ، نللوا تراف ی آت و هللوا ک،یللتراف زانیللماننللد م
  م لل ،ای از دهیللمشللکلا  عد ،ی م للابر آسلل الت شللهر ریلو ت م ی و بازسللاز ی   نگهللدارو پللا از مطللرن شللدن مسللال گذشلت 

در سلاعا  شلبان  روز عمللاح ب لران   ی شلهر  کیلسرعت ا را و امکان مرمت بل  و لود آملد  للذا بلا اشلاف  شلدن مشلک  تراف
 ی رویلن  ،ی آسل الت از نفلر اصت لاد  ی و ا لرا  دیلوارد نملود و از آنالا کل  تول  یفشلار مالاع   های بل  شلهردار  التآسل   ی ا را
  ]1[هسلتندمشلکلا  روبلرو    نایل  بلا  های ا رایلیدسلتگاهباشلد، مرتبلاح  م لرون بل  صلرف  نمی  مانکارانیپ  ی برا  رهیو غ  یانسان
بدسللت آمللده از  جیابق بللا نتللامطلل  هسللتندبرخللوردار کمی اریخللود از دوا  بسلل یبللا عمللر  راحلل سلل یدر م ا هللای آسلل التیراه

باعلب   عارشل   نایل  شلود کل زده می  نیسلا  تخمل  10حلدوداح    رانایلدر  یآسل التهلای  راه  عملر  ،نتایج سایر ت  ی ا  گذشلت 
 همچنللین  راحللی و سللاخت نللوا  ]1,2[باشللدمی یصب لل ی ها یلل   ی روکللش بللر رو ی ا للرات میللر و بازسللازی دوبللاره  لللزو 
نللوا  هللر دلل  ، زیللرادارد یدهلل ایدر  للو  عمللر سللرو مسللیر ی و نگهللدار ریللت مهای هزینلل بللر  ییبسللزا ریتللا  ی روسللاز
آن  یهللد ایو م للالح منط لل  داشللت  باشللد عمللر سللرو ییآت و هللوا طیوارده، شللرا رهللای بللا با ی شللتریتناسللب ب ی روسللاز
افللزایش بهللای  هللانی بللا  از  رفللی شللد آن کمتللر خواهللد  ی و نگهللدار بازسللازی  ی هانلل یآن هز دنبللا و بلل   افتلل ی شیافللزا

هلای راه ی ا لراتولیلد و   نل یآسل الت، هز  ی هاو سلوخت کارخانل   ی ماننلد صیلر و پرایملرملریملواد پ   ن ت و مشت ا  ن تلی و
  صلرار گرفتل  و بررسلی  ملورد تو ل   نیگزیبل  عنلوان م لالح  لاغ تکلی  بلتن    ماننلد  یو م لال   پیدا نملوده  شیافزا  یآس الت
 رازیحومل  شلهر شل  ژهیلکشلور بل  و  ی هاو سلن  شلکن  مانیسل  ی هامناسلب کارخانل   تیلرفبا تو   بل   بنابراین     ]2[است

بل    یاز آسل الت  ی سلاختار روسلاز  رییل هلت ت   یمناسلب  پتانسلی   م لادنکارخانل  و    نایل  بل   یدسترسل  سلهولت  نیو همچن
 باشد میفراهم  رازیدر شهر ش غ تکی بتن
 ب ن غت کی -2

اسلللام  بللا آت  یو درصللد کملل یمانیو سلل ی ااخت للار، متشللک  از م للالح سللنگدان بلل  ( RCCP1ی )روسللاز یغ تکلل بللتن
دللر   ی هللاغ تک   یو بلل  وسلل گللرددمللیپخللش  ،یآسلل الت راهآ   متللداو  در  نیماشلل بوسللی  صلل ر اسللت کلل  نزدیللک بلل  

در   ژهیلبل  و  یکلیتراف  نیسلنگ  ی ت مل  بارهلاسلاخت  شلده بلا بلتن غ تکلی  هلای  راه   شلودمتلراکم می  ،ی ابلرهیو  یلا  فو دی 
 یرا بلل  راحتلل وارده ی را داشللت  و صللادر خواهللد بللود بارهللا نیسللنگ ی هللاسللتگاهایو یکللیتراف ی دورهللا، بارهللا هللا،بیم لل  شلل
ها و  لنا و شلک  سلنگدان   ،ی دانل  بنلدنلوا  بل     یبسلتگ  شلدهسلخت    یبلتن غ تکل  خ وصلیا  فیزیکلی   ]3[نمایدت م   
بلا بررسلی  لرن ا لرا دارد   ، نسلبت آت بل  سلیمان و نلوا عمل  آوری و  ن وه سلاخت مخ لو ، درصلد تلراکم  ،یمانیمواد س
، میلزان م اوملت و صل ر بلودن اسللام های کلار شلده و میلزان م اوملت بدسلت آملده در نتلایج ت  ی لا  گذشلت   مخ و 

بللا  ی عملل  آور طیکلل  در شللرااشللد مت یللر بمتر مربلل  یبللر سللانت  للوگر یک 300تللا  150توانللد بللین روزه می 28فشللاری 
و سلرعت بلا ی آن در م ایسل  بلا کمتلر    نل یهزسلاخت بلتن غ تکلی،    تیلمز   ]4[م الح بل  دسلت آملده اسلت  نیترمرغوت

 دوا  ب نلد ملد  باشلد می یبلتن م ملول ازیلن وردمل یکیخلوا  مکلان ی حلا  دارا نیدر عل باشلد کل های بتن میسایر نمون 
این از دیگللر مزایللای  یللا در ف للو  گللر  در  للی سللا  ریدر منللا ق گرمسلل  بللا راه آسلل التی بللتن غ تکللی در م ایسلل و بللا ی 
باشللد زیللرا بللتن غ تکللی در گرمللای م للیط و صللرار گیللری در م للره فشللار ناشللی از بارهللای وارده از تللردد وسللا   روش می

تلری از خورشلید  لذت ن  ی  ددار ت ییر شلک  نخواهلد شلد  همچنلین بلدلی  رنل  روشلن سلطح بلتن، گرملا و انلر ی کم

 
 

1 Roller Compacted Concrete Pavement 

این روش در   للوگیری از   بنللابراین]3,4[ایللن مهللم سللبب کللاهش دمللای م للیط ا للراس خللود خواهللد شللدنمایللد کلل  می
 بلتن   یلرو  ،ریدر منلا ق سردسلتوانلد ملو ر واصل  شلود  از  رفلی  افزایش دمای زملین و ح لم مسلا   زیسلت م یطلی می

بلا ن لوی یلون سلول ا  ناشلی از پاشلش نملک  هلت یوت یل  موا ل   و یلا    خبنلدانی  ی هابرابر درخ   با صرارگیری در  غ تکی
شللود، بللا رعایللت و بکللارگیری تللدابیری خللا  ماننللد افللزودن هللا پخللش میو برفللی کلل  در زمسللتان بللر روی  اده

تمللالی   للوگیری و های احتللوان از آسللیبهای م للدنی بلل   هللت کللاهش تخ خلل  بللتن میمیکروسللی یا یللا انللواا ریزدانلل 
در مواصلل   یهنگللا  حتلل زود ی بهللره بللردار تیللو صاب  ی ا للرا و سللهولت نگهللدار ی سللرعت بللا  دوا  بللتن را افللزایش داد  

  ]5,6[باشدمی غ تکی بتن ی است اده از روش روساز  ی ایمزا  گریداز   ی اشطرار
 اهداف ترقیق -3

 یکسلان راه بلتن غ تکلی و آسل التی  ی روسلاز  تیل کی  بلا  و ملد  زملان سلاخت   نل یهز  سل یم ا  ق،یلت    نایلدر  یهدس اص 
سلیمان نسلبت بل  سلایر کمتلر  روسازی بتن غ تکی با تو   بل  اهمیلت مسلا   زیسلت م یطلی بل  دلیل  م لرس     باشد یم

تلر از اسلتاندارد، عد  نیلاز بل  تاهیلزا  خلا  و امکلان اسلت اده از م لالح سلنگی بلا کی یلت پلایین  و  ی بتنیهاانواا روساز
علد   زیلو ن رانایل در کشلور ریلسرشلار از  م ل  ص یو لود منلاب  ن تل بلااملا   گلرددای برخلوردار از  ایگاه ویژه شده تاباعب  
  در]5[باشلدمی یآسل الت رانایهلا در کشلوراکثلر راه ،ی روسلاز نیاسلت اده از م لالح نلو تیلو توسل   ع لو  بلا م ور قیت  

آن بللا راه  سلل یبللا بللتن غ تکللی و م ا ی وارده  هللت سللاخت راهسللاز ی اهنلل یو هز ی اصت للاد یبررسلل علللاوه بللر ت  یللق نایلل
بلا تو ل  بل   رازیهلا در شلهر شلدسلت  از راه نایل سلاخت یامکلان سلنا ی بلر رو ی مطال ل  ملورد یبل  بررسل نیلز یآسل الت
بللا  نلل یهز/شللاخم م اومت نیللیدر اداملل  بلل  ت  نی  همچنللاصللدا  گردیللده اسللتمنط لل   ی و آت و هللوا ییایلل  راف تیللموص 

اصللدا  متللر مک للب بللتن  کیلل ی بلرا مرا لل  م تبللر ع مللی ری للرن اخللتلا  بللتن غ تکللی بل  اسللتناد سللا 25 ی مطال ل  بللر رو
 گردید 

 
 
 
 
 
 
 

 ]5,6[ 1396-راهساز  با ب ن غت کی پزوژه راهساز  تقا   غیزهمسسح دلگشا نیزاز -1نکل
 پیشینه ترقیق-4
پرداختنلد  هلدس از   RCCP  ی روسلاز  یبلتن غ تکل  ی و اصت لاد  یفنل  یابیلارز  یبل  بررسل  1395و همکلاران در سلا     1زرگر  

 بلتن غ تکلی  ی اصت لاد  آنلالیز  زیلو ن  هلای تلازه و سلخت شلدهحالتدر    یبلتن غ تکل  یمشخ ا  فنل  بررسی  ت  یق  نایاناا 
ت ییلر  مبنلای  لرن بلا  3و  ی دانل  بنلد ت ییلر در مبنلای بلا  رن ل 6شلام   اخلتلا  بلتن غ تکلی  رن 9 ابتدابوده است  در 

 اریللع ریللمت ر مبنللای  للرن بلل 5شللام  اخللتلا   للرن  8 مرح لل  ب للددر همچنللین شللد   تهیلل  مانینسللبت آت بلل  سلل در
بدسللت  جینتللا  دادنللدصللرار  بررسللیسللاخت  و مللورد  ای یکروسللیم های مخت لل درصللد ریللمت ر مبنللای  للرن بلل 3و  مانیسلل

ملدو  افلزایش    کلاهش درصلد یرا  ریلز نفیلر میکروسلی یا یلا بل  ت بیلری کل  بلا    دادنشلان    2VB  شیآزملاآمده از اناا   
پیللدا خواهللد  شیافللزا VBزمللان مو للود در بللتن،  مانیسلل اریللع شیو افللزا مانیکللاهش نسللبت آت بلل  سلل بللتن و نیللز نرمللی
 مانیسل  اریلع  شیاز افلزا  یناشل  بلتن غ تکلی  رشلد م اوملت  داد کل نشلان    ی م اوملت فشلار  شیآزملا  جینتلاهمچنلین     نمود

 
 

1 Mohamad.Zargar 
  سناشی برای ت یین روانی بتن غ تکی میباشد VBآزمایش  2
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آزمللون کشللش و نتللایج   باشللدبللا  می ی درصللدها از شللتریب مانیسلل اریللع کمتللر ی در درصللدها میللزان نایلل نبللوده و کسللانی
نمونل    ی اصت لاد  بررسلی  جینتلا   خواهنلد داشلت  ی م اوملت فشلار  تسلت  جیبلا نتلا  مییارتبلا  مسلت    ابت نملود کل خمش  

 نلل یو شللاخم هز 4/8 یم اومللت خمشلل نلل یشللاخم هز 5/1 ی م اومللت فشللار نلل یهز ی هابللا شللاخم RCCP یبللتن غ تکلل
 ی درخلل  عمللر روسللاز ی هانل یهز سلل یدر م اشللدند کلل   للرن انتخلات  نیتللر ی بلل  عنلوان اصت للاد 71/15 یم اوملت کششلل

 ی درصللد ارزانتللر از روسللاز 62و  55، 64ینللبت ی روسللاز بیللمتوسللط و خللوت بلل  ترت  ،یشلل  یدر سلل  حالللت بسللتر خللاک
  ]1[باشدمی یآس الت

های بتنللی و آسلل التی بلل  بررسللی، ارزیللابی و م ایسلل  فنللی و اصت للادی روسللازی  1394و همکللاران در سللا   1فللر  هادیللان
 ی هللات او  نیو همچنلل ی دو نللوا روسللاز نایلل نیبللا تو لل  بلل  ت للاو  عمللده بللپرداختنللد  در ایللن ت  یللق بیللان شللده کلل  

بلا هلم ت لاو   یلیو ا را ی اصت لاد ،ی لا  فنلتلوان انتفلار داشلت کل  از لمی  ،ی روسلازدو    نایل  نیریلز  ی ها یل مربو  بل   
اناللا  شللده  یکللیدر اسللتان فللارس مطال للا  تراف روزآبللادیف - للاده م للور کللوار ی بللراابتللدا  قیللت   نایلل داشللت  باشللند  در

شللده اسللت  بللر اسللاس  ی راحلل یو آسلل الت یبللتن غ تکلل ،یبتنلل ی روسللاز نللوامطال للا  سلل   نایلل اسللت و سللرا براسللاس
 1394راه و بانللد سللا   ی مطللابق فهرسللت بهللا ی مخت لل  روسللاز ی هاصسللمت نلل یاناللا  شللده در مرح لل  صبلل  هز ی راحلل

های مربلو  بل  سلاخت هزینل   %30توانلد تلا حلداکثر  نتلایج نشلان داد کل  روسلازی بلتن غ تکلی می   ندشد  س یبرآورد و م ا
  ]6[کاهش دهدو بهسازی روسازی را نسبت ب  روی  آس التی 

خاکسللتر یغللا  سللن  در برابللر  دارای  RCCPی دوا  بللتن غ تکلل یبلل  بررسلل 2019و همکللاران در سللا   2  گایکلل 
مخت لل  اسللت اده شللده اسللت   بیللاز دهللار ترک RCCP ی هانمونلل   یللته ی بللرادر ایللن ت  یللق زدا پرداختنللد   یلل ی هللانمک
درصلد   4و    3،  2  ی حلاو  بیلر بل  ترتیخاکسلتر یغلا  سلن  و سلا  ینمونل  شلاهد بلدون افزودنل  کیلآزمون شام     ی هانمون 
 ،ی، درصلد پلوکمیلزان تخ خل شلام     قیلت    نایلانالا  گرفتل  در  شلا یباشلد  آزماخاکستر زبال  یغلا  سلن  می  یافزودن
و اناملاد صلرار گرفتل  اسللت   یوت ک یدوا  در برابلر سلل و سلطح در برابلر نملک دوا  پوسللیدگیم اوملت  د،ایلک ر ونیلن لوی 
را از خللود نشللان دادنللد  نمونلل   دیللک را ونیللدر برابللر ن للوی  یمللورد مطال لل  م اومللت خللوب ی ها، تمللا  نمونلل جینتللا مطللابق
انللدازد  می ریدوره بلل  تلل خ 5 بللاحیت ر را سللطح در م للره م  للو  نمللک و دوا  م اومللت، خاکسللتر یغللا  سللن  %3 دارای 

 300 خلل مرتبلل  مناسللب بللود امللا در در 180یوت و انامللاد در درخلل   ک یدر برابللر سللنمونلل   نایلل م اومللت نیهمچنلل
 شللا یآزما ریسللا جیداشللت  اسللت  بللا تو لل  بلل  نتللا ی خاکسللتر یغللا  سللن ، عم کللرد بهتللر %4 ی مرتبلل  نمونلل  بللتن حللاو
  ]9[باشدرفتار و م اومت می نیتر ن یبه ی خاکستر یغا  سن  دارا %3 ی مشخم شد ک  بتن حاو

فشللرده  یبتنلل ی هللاو دوا  سللن  فرش یکیخللوا  مکللان یبلل  بررسلل 2018و همکللاران در سللا   و همکللاران 3ج وی نللا
پوسللت  پوسللت  شللدن سللطح بللتن در برابللر نمللک،  یپرداختنللد  بلل  منفللور کللاهش ا للرا  من لل ریدر منللا ق سردسلل یغ تکلل
 یکیمکلان  ی هلااسلت  آزمون  دهشل  ی(، بررسلای ی)سل  ی لیپلوزو ن  ب  کیلمو لود در بلتن توسلط    مانیس  ینیگزی ا  ریت  

ا للر  یابیللارز ی بللتن سللخت شللده بللرا ی خلللاو و هللوا بللر رو طیدر م لل  یللو ت    یللنمللک بللا تاز ی بنللد اسیللو دوا  و م 
هلوا باعلب   ی در بلتن دارا  ای ینشلان داد کل  اگردل  اسلت اده سل  یبل   لور ک ل  جیانتخلات شلده  نتلا  یم ملول  ی هامخ و 

در  ی ریللشللود، امللا در برابللر صرارگمی یرگیآت و  للذت مللو ی ریپللذ ن للوی شیو افللزا یو کششلل ی کللاهش م اومللت فشللار
کمتللر از  مانیبلل  سللشللاهد بللا نسللبت آت  ی هادارد  نمونلل  یانامللاد و یوت عم کللرد خللوب ی هام للره نمللک در درخلل 

و   واهل  ی دارا  ی هانمونل   ی بلرا  بیل، فلاکتور فاصل   بل  ترتقیلت    نایلداشلتند  در  ی عم کلرد بهتلر  ای یسل  ی حاو  ی هانمون 
  ]11[متر بدست آمدی یم 1/0 متر وی یم 07/0بدون هوا در حدود  
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 عوامل موثز در روهاز  -5
 للرن   ی بل  بسلتر روسللاز  کیلو انت لا  بلار متمرکلز تراف   یلتوز  ی اسلت کل  بلرا  ی ا یدند     ستمیس  کیراه،    ی سازه روساز

 یم لالح م لرف  تیل یدهنلده آن و ک   یتشلک  ی ها یلاز     کیلشلخامت کل  سلازه و هلر    نیلیشلام  ت   ،ی   راحشلودیمل
 نللانیا م تیللدر دوره  للرن بللا صاب  یآسلل الت ی وسللازکلل  ر شللودیاناللا  م ی ابلل  گونلل  ی راحلل نیلل  اسللاختار اسللت نیللا

 ی روسللاز ی  لللذا نشللان  خللدمت دهللدیللنما نیسللطح همللوار را تللام کیللدر  مللنیآملللد و شلللد راحلللت، مطمللل ن و ا ،ینللیم 
   ]2[ردیمورد است اده صرار گ ی راح اریب نوان م  دیبا

 عمز  زاحی -5-1
از ملللوارد،  لللرن و  یعملللده نشلللود  در برخللل ی هللایددللار خراب ی اسللت کلل  روسللاز یمللد  زمللان ،یعمللر  راحلل ایلل دوره
 نیلیت   ی ابل  گونل   یم لرون بل  صلرف  اسلت  م ملو ح  راحل  شلتریب  ،ی از ل لا  اصت لاد  ی اب ور  مرح ل   ی روسلاز  ی ا لرا

بلللا در نفلللر  نللل یگز نیللشللود  انتخللات ا ینللیب شیآن پلل ی روکللش بللرا کیلل ی ملللد ، ا للرا لنیللا یکلل  در  للل شللودیم
 ی  عمللر  راحللردیللگیصللور  م ی روکللش ب للد ی هانلل یو هز ی بلللرداردر دوران بهلره ی نگهلللدار ی هلللانل یفتن هزگلللر

  ]4[شودیم نییراه ت  تیبرحسب اهم
 عمز بهزه بزدار  -5-2
صابل  صبللو  دوا  آورد    تیل یبل  روکلش بلا ک  ازیلبلدون ن   یلاول  ی اسلت کل  روسلاز  یملد  زملان  ،ی بلرداردوره بهره  ایل  عمر

از  ی اسللت کلل  روسللاز یدوره شللام  مللد  زمللان نیلل  در واصلل  انامنللدیم ی بللردارعمللر بهره زیللدو روکللش را ن نیزملللان بللل
 للران و  ی هابللر اسللاس تاربلل  ی بللردار  عمللر بهرهدبرسلل یینهللا یدهلل خللدمت زانیللبلل  م ل یللاول یخلللدمت دهللل لزانیللم
  ]2[راه است ی نگهدار ستمیو تلاب  ن لوه و س شودیم نییکارفرما ت  ی هااستیس

 عمز روهاز  -5-3
 لزانیللراه، م اومللت خللاک بسللتر، م ی نللوا و در لل  بنللد ،ی روسللاز ی ها یللم للالح    تیلل یشللخامت و کعمللر روسللازی بلل  

  دارد یبستگ ی و عوام  اصت اد ینلوا م الح صاب  دسترس  ،ی  لو طیشلرا  لک،یتراف
را مطلابق بلا   یک ل  ا یخ وصل  دیلهلا منفلور شلده، باآن  ی بلرا  رویل کل  در    ی اژهیلعللاوه بلر عم کلرد و  ،در  راحی روسازی 

 داشت  باشند   2شک  شماره 
 
 
 
 
 
 
 

 ]7[پارام زها  موثز در عمز  زاحی راهساز    2نکل

 راهساز  اه ان فارس -6
  للومتریک 10939و  یراه فرعلل  للومتریک 2872 ،یراه اصلل   للومتریک 2309بزرگللراه،   للومتریک 1462اسللتان فللارس اکنللون 

بلل    لومتریک 861اسلتان از  نایلی هللاتلاکنون،  لو  بزرگراه 1389از سلا   ی نللیسلا  گذشلت   10 یدارد   ل ییراه روسلتا
 نیتللراز مهللم یکللی  ]13[اسللت افتلل ی شیافللزا  للومتریک 2309بلل    للومتریک 1907از  یاصلل  ی هللاو  للو  راه  للومتریک 1462

  باشللدمی اصلل هان/رازیآن، سللاخت آزاد راه ش ییایلل  راف تیللاسللتان فللارس بللا تو لل  بلل  وسلل ت و موص  ی ت للو   راهسللاز
 باشد و با تکنولو ی ساخت بتن غ تکی در حا  احداث است این پرو ه در سطح م ی می



95 نشریه علمی مصالح و سازه های بتنی، انجمن علمی بتن ایران سال هفتم، شماره 1، شماره پیاپی13،بهار  وتابستان 1۴01  
 

آزمللون کشللش و نتللایج   باشللدبللا  می ی درصللدها از شللتریب مانیسلل اریللع کمتللر ی در درصللدها میللزان نایلل نبللوده و کسللانی
نمونل    ی اصت لاد  بررسلی  جینتلا   خواهنلد داشلت  ی م اوملت فشلار  تسلت  جیبلا نتلا  مییارتبلا  مسلت    ابت نملود کل خمش  

 نلل یو شللاخم هز 4/8 یم اومللت خمشلل نلل یشللاخم هز 5/1 ی م اومللت فشللار نلل یهز ی هابللا شللاخم RCCP یبللتن غ تکلل
 ی درخلل  عمللر روسللاز ی هانل یهز سلل یدر م اشللدند کلل   للرن انتخلات  نیتللر ی بلل  عنلوان اصت للاد 71/15 یم اوملت کششلل

 ی درصللد ارزانتللر از روسللاز 62و  55، 64ینللبت ی روسللاز بیللمتوسللط و خللوت بلل  ترت  ،یشلل  یدر سلل  حالللت بسللتر خللاک
  ]1[باشدمی یآس الت

های بتنللی و آسلل التی بلل  بررسللی، ارزیللابی و م ایسلل  فنللی و اصت للادی روسللازی  1394و همکللاران در سللا   1فللر  هادیللان
 ی هللات او  نیو همچنلل ی دو نللوا روسللاز نایلل نیبللا تو لل  بلل  ت للاو  عمللده بللپرداختنللد  در ایللن ت  یللق بیللان شللده کلل  

بلا هلم ت لاو   یلیو ا را ی اصت لاد ،ی لا  فنلتلوان انتفلار داشلت کل  از لمی  ،ی روسلازدو    نایل  نیریلز  ی ها یل مربو  بل   
اناللا  شللده  یکللیدر اسللتان فللارس مطال للا  تراف روزآبللادیف - للاده م للور کللوار ی بللراابتللدا  قیللت   نایلل داشللت  باشللند  در

شللده اسللت  بللر اسللاس  ی راحلل یو آسلل الت یبللتن غ تکلل ،یبتنلل ی روسللاز نللوامطال للا  سلل   نایلل اسللت و سللرا براسللاس
 1394راه و بانللد سللا   ی مطللابق فهرسللت بهللا ی مخت لل  روسللاز ی هاصسللمت نلل یاناللا  شللده در مرح لل  صبلل  هز ی راحلل

های مربلو  بل  سلاخت هزینل   %30توانلد تلا حلداکثر  نتلایج نشلان داد کل  روسلازی بلتن غ تکلی می   ندشد  س یبرآورد و م ا
  ]6[کاهش دهدو بهسازی روسازی را نسبت ب  روی  آس التی 

خاکسللتر یغللا  سللن  در برابللر  دارای  RCCPی دوا  بللتن غ تکلل یبلل  بررسلل 2019و همکللاران در سللا   2  گایکلل 
مخت لل  اسللت اده شللده اسللت   بیللاز دهللار ترک RCCP ی هانمونلل   یللته ی بللرادر ایللن ت  یللق زدا پرداختنللد   یلل ی هللانمک
درصلد   4و    3،  2  ی حلاو  بیلر بل  ترتیخاکسلتر یغلا  سلن  و سلا  ینمونل  شلاهد بلدون افزودنل  کیلآزمون شام     ی هانمون 
 ،ی، درصلد پلوکمیلزان تخ خل شلام     قیلت    نایلانالا  گرفتل  در  شلا یباشلد  آزماخاکستر زبال  یغلا  سلن  می  یافزودن
و اناملاد صلرار گرفتل  اسللت   یوت ک یدوا  در برابلر سلل و سلطح در برابلر نملک دوا  پوسللیدگیم اوملت  د،ایلک ر ونیلن لوی 
را از خللود نشللان دادنللد  نمونلل   دیللک را ونیللدر برابللر ن للوی  یمللورد مطال لل  م اومللت خللوب ی ها، تمللا  نمونلل جینتللا مطللابق
انللدازد  می ریدوره بلل  تلل خ 5 بللاحیت ر را سللطح در م للره م  للو  نمللک و دوا  م اومللت، خاکسللتر یغللا  سللن  %3 دارای 

 300 خلل مرتبلل  مناسللب بللود امللا در در 180یوت و انامللاد در درخلل   ک یدر برابللر سللنمونلل   نایلل م اومللت نیهمچنلل
 شللا یآزما ریسللا جیداشللت  اسللت  بللا تو لل  بلل  نتللا ی خاکسللتر یغللا  سللن ، عم کللرد بهتللر %4 ی مرتبلل  نمونلل  بللتن حللاو
  ]9[باشدرفتار و م اومت می نیتر ن یبه ی خاکستر یغا  سن  دارا %3 ی مشخم شد ک  بتن حاو

فشللرده  یبتنلل ی هللاو دوا  سللن  فرش یکیخللوا  مکللان یبلل  بررسلل 2018و همکللاران در سللا   و همکللاران 3ج وی نللا
پوسللت  پوسللت  شللدن سللطح بللتن در برابللر نمللک،  یپرداختنللد  بلل  منفللور کللاهش ا للرا  من لل ریدر منللا ق سردسلل یغ تکلل
 یکیمکلان  ی هلااسلت  آزمون  دهشل  ی(، بررسلای ی)سل  ی لیپلوزو ن  ب  کیلمو لود در بلتن توسلط    مانیس  ینیگزی ا  ریت  

ا للر  یابیللارز ی بللتن سللخت شللده بللرا ی خلللاو و هللوا بللر رو طیدر م لل  یللو ت    یللنمللک بللا تاز ی بنللد اسیللو دوا  و م 
هلوا باعلب   ی در بلتن دارا  ای ینشلان داد کل  اگردل  اسلت اده سل  یبل   لور ک ل  جیانتخلات شلده  نتلا  یم ملول  ی هامخ و 

در  ی ریللشللود، امللا در برابللر صرارگمی یرگیآت و  للذت مللو ی ریپللذ ن للوی شیو افللزا یو کششلل ی کللاهش م اومللت فشللار
کمتللر از  مانیبلل  سللشللاهد بللا نسللبت آت  ی هادارد  نمونلل  یانامللاد و یوت عم کللرد خللوب ی هام للره نمللک در درخلل 

و   واهل  ی دارا  ی هانمونل   ی بلرا  بیل، فلاکتور فاصل   بل  ترتقیلت    نایلداشلتند  در  ی عم کلرد بهتلر  ای یسل  ی حاو  ی هانمون 
  ]11[متر بدست آمدی یم 1/0 متر وی یم 07/0بدون هوا در حدود  

 
 

1 Mohamad Ali.Hadianfar 
2 Gaekel Los 
3 Villena.John 

 عوامل موثز در روهاز  -5
 للرن   ی بل  بسلتر روسللاز  کیلو انت لا  بلار متمرکلز تراف   یلتوز  ی اسلت کل  بلرا  ی ا یدند     ستمیس  کیراه،    ی سازه روساز

 یم لالح م لرف  تیل یدهنلده آن و ک   یتشلک  ی ها یلاز     کیلشلخامت کل  سلازه و هلر    نیلیشلام  ت   ،ی   راحشلودیمل
 نللانیا م تیللدر دوره  للرن بللا صاب  یآسلل الت ی وسللازکلل  ر شللودیاناللا  م ی ابلل  گونلل  ی راحلل نیلل  اسللاختار اسللت نیللا

 ی روسللاز ی  لللذا نشللان  خللدمت دهللدیللنما نیسللطح همللوار را تللام کیللدر  مللنیآملللد و شلللد راحلللت، مطمللل ن و ا ،ینللیم 
   ]2[ردیمورد است اده صرار گ ی راح اریب نوان م  دیبا

 عمز  زاحی -5-1
از ملللوارد،  لللرن و  یعملللده نشلللود  در برخللل ی هللایددللار خراب ی اسللت کلل  روسللاز یمللد  زمللان ،یعمللر  راحلل ایلل دوره
 نیلیت   ی ابل  گونل   یم لرون بل  صلرف  اسلت  م ملو ح  راحل  شلتریب  ،ی از ل لا  اصت لاد  ی اب ور  مرح ل   ی روسلاز  ی ا لرا

بلللا در نفلللر  نللل یگز نیللشللود  انتخللات ا ینللیب شیآن پلل ی روکللش بللرا کیلل ی ملللد ، ا للرا لنیللا یکلل  در  للل شللودیم
 ی  عمللر  راحللردیللگیصللور  م ی روکللش ب للد ی هانلل یو هز ی بلللرداردر دوران بهلره ی نگهلللدار ی هلللانل یفتن هزگلللر

  ]4[شودیم نییراه ت  تیبرحسب اهم
 عمز بهزه بزدار  -5-2
صابل  صبللو  دوا  آورد    تیل یبل  روکلش بلا ک  ازیلبلدون ن   یلاول  ی اسلت کل  روسلاز  یملد  زملان  ،ی بلرداردوره بهره  ایل  عمر

از  ی اسللت کلل  روسللاز یدوره شللام  مللد  زمللان نیلل  در واصلل  انامنللدیم ی بللردارعمللر بهره زیللدو روکللش را ن نیزملللان بللل
 للران و  ی هابللر اسللاس تاربلل  ی بللردار  عمللر بهرهدبرسلل یینهللا یدهلل خللدمت زانیللبلل  م ل یللاول یخلللدمت دهللل لزانیللم
  ]2[راه است ی نگهدار ستمیو تلاب  ن لوه و س شودیم نییکارفرما ت  ی هااستیس

 عمز روهاز  -5-3
 لزانیللراه، م اومللت خللاک بسللتر، م ی نللوا و در لل  بنللد ،ی روسللاز ی ها یللم للالح    تیلل یشللخامت و کعمللر روسللازی بلل  

  دارد یبستگ ی و عوام  اصت اد ینلوا م الح صاب  دسترس  ،ی  لو طیشلرا  لک،یتراف
را مطلابق بلا   یک ل  ا یخ وصل  دیلهلا منفلور شلده، باآن  ی بلرا  رویل کل  در    ی اژهیلعللاوه بلر عم کلرد و  ،در  راحی روسازی 

 داشت  باشند   2شک  شماره 
 
 
 
 
 
 
 

 ]7[پارام زها  موثز در عمز  زاحی راهساز    2نکل

 راهساز  اه ان فارس -6
  للومتریک 10939و  یراه فرعلل  للومتریک 2872 ،یراه اصلل   للومتریک 2309بزرگللراه،   للومتریک 1462اسللتان فللارس اکنللون 

بلل    لومتریک 861اسلتان از  نایلی هللاتلاکنون،  لو  بزرگراه 1389از سلا   ی نللیسلا  گذشلت   10 یدارد   ل ییراه روسلتا
 نیتللراز مهللم یکللی  ]13[اسللت افتلل ی شیافللزا  للومتریک 2309بلل    للومتریک 1907از  یاصلل  ی هللاو  للو  راه  للومتریک 1462

  باشللدمی اصلل هان/رازیآن، سللاخت آزاد راه ش ییایلل  راف تیللاسللتان فللارس بللا تو لل  بلل  وسلل ت و موص  ی ت للو   راهسللاز
 باشد و با تکنولو ی ساخت بتن غ تکی در حا  احداث است این پرو ه در سطح م ی می



 96 نشریه علمی مصالح و سازه های بتنی، انجمن علمی بتن ایران سال هفتم، شماره 1، شماره پیاپی13،بهار  وتابستان 1۴01
 

شلهر   نایل  نی  همچنلرودیشلمار ملشلهر  نلوت کشلور ب   نیترتیلو پر م   رانایل  تیلشلهر بلزرو و پر م   نیپنام  رازیش
گلذرگاه انت لا  کلا  از   زیلبل  بنلادر مهلم  نلوت ماننلد بنلدرعباس و بنلدر بوشلهر و ن  رانایل  داخل   ی تاار  ی هاراه  ریدر مس

فلراوان، هملواره   ی لیو  ب  یملذهب  ،یفرهنگل  ،یخیتلار  ی ها بل  سلبب  ایبل  رازیشل   باشلد نوت ب  مرکز و شما  کشلور می
هللا و مسللیرهای ارتبللا ی نمایللد کلل  ایللن افللزایش  م یللت سللبب شلل وغی و ازدحللا  راهی للذت مللرا  ی اریبسلل مهللا ران

 ی هایبررسلل  همچنلین ]15[خواهلد شلد و مسلت ز  احلداث و بازسللازی ایلن مسلیرها بلیش از پلیش شللرور  خواهلد داشلت
، سلا  ی روزهلا نیتلردهلد کل  در گلر نشلان می  نیم   ل  ریمطلابق بلا ت  یلق سلا  ریلپنااه سا  اخ  ی   رازیش  ییآت و هوا

گللراد یدر لل  سللانت -5هللوا  ی دمللا نیانگیللسللا  بطللور م ی روزهللا نیدر سللردتر زیللدر لل  و ن 40 نیانگیللهللوا بطللور م ی دمللا
  ]16[باشدمی
 امکان هن ی تولید و ده زهی به مناب  -7
 هنگدانه -7-1

و  یکللوه ی هااز سللنگدان  ی اریبسلل ی للیم للادن  ب ی زاگللرس دارا یدر منط لل  کوهسللتان ی ریللصللرار گ  یبللدل رازیشللهر شلل
در خ للو  اناللا  شللده  ت  ی للا  بلل  اسللتناد از نتللایج سللایر باشللد شللن و ماسلل  می دیللتولو کارخاناللا  سللن  شللکن 

م للادن  ی هامربللو  بلل  سللنگدان  ی پارامترهللا 1اسللتان فللارس،  بللق  للدو  شللماره  ی هاسللنگدان  ا یمشخ للا  و خ وصلل
 دیلرابطل  مشلاهده گرد  نایلدر  نیم   ل  ریسلا  جیبلا تو ل  بل  نتلا   صلرار گرفتل   یدوکوهک و دشت ار ن فلارس ملورد بررسل

ا للرا در  تیللباشللد و صاب می ACI211ل للا  شللده در  ی م للادن منطبللق بللا اسللتانداردها نایللی هاگدان سللن ا یکلل  خ وصلل
  ]4,8,11[ باشدرا دارا می ی در راهساز یساخت بتن غ تک

 
 [ 4,8]فارس ارژن دنی  و  دونوه  معادن هنگدانه مشطصاس   -1جدول

 نوا سنگدان  

 مشخ ا  سنگدان 

مدو   
 نرمی

ارزش 
 ایماس 

 درصد سایش
 )لا آنا ا(

 وزن مخ و   اهری
kg/mᶟ 

 24 ذت آت 
 ساعت  
% 

 نا  م دن

 دوکوهک  2/1 2335 19 - 05/7 درشت دان  بادامی

 دوکوهک  2/1 2337 21 - 3/6 درشت دان  نخودی

 دوکوهک  3 2155 - 68 4/2 ریزدان  ماس  شکست 

 دوکوهک  3 2100 - 78 6/2 ریز دان  فی ر  بی ی

 دشت ار ن 9/0 2410 25 - 7/6 درشت دان 

 دشت ار ن 03/2 2235 - 62 1/2 ایریز دان  رودخان  

 
 هیمان   -7-2

 ی در توسل   اصت لاد  یین لش بسلزا  مان،یتلن سل  ونیل یم  4/7از    شیبل  دیلسلا ن  بلا تول  1اسلتان فلارس  مانیس  ی هاکارخان 
تلن اسلت  اسلتان   22000در اسلتان فلارس    ی خاکسلتر  مانیسل  دیلروزانل  تول  تیلاسلتان فلارس دارنلد   رف  داریو اشت ا  پا
  ]21[در کشور است مانیکننده س دیاستان تول نیفارس دوم
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  یز-3-7
کارخانلل   باشللد کلل  در زرصللان و خراملل  واصلل  شللده اسللت می ونیو امولوسلل ریللسللاخت ص شللگاهیدو پا   ی اسللتان فللارس دارا

و در م للدوده  رازیشلل ی  للومتریک 22آن شللرکت در  یشللیپا   سللا یت س ،کلل 1یراناین للت شیزرصللان بللا نللا  شللرکت پللا  
 ی   بللق  راحللباشللدیروز م هللزار بشللک  در 40 شللگاهیپا   نایشللده ی راحلل تیللاسللت   رفشهرسللتان زرصللان واصلل  شده

گچسلاران و   ین تل  دانیلاز م   لومتریک  230خلط لولل  بل   لو     کیل    یبل  وسل  ازیلصور  گرفت ، خوراک ن ت خلا  ملورد ن
  ]22[شودیم نی نوت ت م زیخمنا ق ن ت  یتوسط شرکت م 

 
 مقایسه هزینه هاخی و بهساز  راه ب نی و آه ال ی -8

 ریمسلل کصلل یح از سیسللتم راهسللازی بللتن غ تکللی و آسلل التی در شللرایط فنللی یکسللان، یللدر ایللن ت  یللق بللرای م ایسلل  
 354  ینشللراز متللر کلل  بلل  اسللتناد  12و عللره متللر  1000بلل   للو   ی شللهر  یلل هللت عبللور و مللرور وسللا   ن   یاصلل 

بلل  تکللی و بللتن غ  ی التدر دو حالللت آسلل ریمسلل نایلل  گردیللداصتبللاس  ی در روسللاز یبللتن غ تکلل ی و ا للرا ی راحلل ی راهنمللا
در نفلر گرفتل  شلده   CBI320بلا    کیلشلاخم تراف  زیلاسلاس م لروه اسلت  نلوا بسلتر خلاک متوسلط و ن  یک  یل همراه  
  ]17[است
-نلر  بل  وسلی   ،ی لانب ی هانل یهز ریسلاعت کلار و سلا  سل یو م ا  هاریملد  زملان سلاخت هلر کلدا  از مسل  نیتخم   هت
 ی کلار  طیزملان سلاخت، شلرا  یک ل  سل یصلور  گرفتل  اسلت  بلا هلدس م ا  و تخملین زملانی  بلرآورد  MSProject2016افزار  

ن للر کللارگر  2و  ی ن للر کللارگر عللاد 2داشللتن  اریللدر  للو  روز و بللا فللره در اخت ی کللار اعتسلل 8اعللم از صللراردادن  کسللانی
و زملان   نل یاز بلرآورد هز  ینلیآ   در نفلر گرفتل  شلد تلا تخم  نیماشل  ی بلرا  کسلانی ابلت و    ی هلان یماهر و  ابت بودن هز

 برآورد شود   کیب  ت کراه )مسیر( هر 
 
 فزضیاس مدل -9

 ت  یلق نایلباشلد، کل  درمی 90تلا  75برابلر    ی راحل  نلانیا م  تیلسلطح صاب   ی،راه اصل   کیل  ی بلرا  234   یمطابق با نشلر
کل  ب لد از   یینهلا  یو نشلان  خلدمت دهل  2/4برابلر    یآسل الت  ی روسلاز   یلاول  یخلدمت دهل   است  نشلان  فره شده  80عدد  

هللم  یبتنلل ی درنفللر گرفتلل  شللده اسللت  در خ للو  روسللاز 5/2 یاصلل  ی هللاراه ی دارد بللرا ی بلل  بازسللاز ازیللن ی آن روسللاز
حاللم  ،هللاراه ی راحلل یاصلل  ی هللااریاز م  یکللی اسللت  شللدهفللره  5/2برابللر  ییو نهللا 5/4  یللاول ینشللان  خللدمت دهلل

 15ESAL 5 =∗610متوسلط  یکلیتراف طیت  یلق م لروه اسلت کل  شلرا نایلصابل  ت مل  توسلط آن راه اسلت  در یکلیتراف
  ]1[است رفت یسا  دوره  رن( اناا  پذ 15هم ارز در  ی با م ورها کیباشد  )ت داد ک  ترافمی

 ]1[قیترق  نیا در مسالعه مورد بس ز خاک مشطصاس 1 جدول
 CBR K (PSI) رده خاک بستر  شناس  

Bf  320 10 متوسط 
 در نفللر گرفتلل  شللده اسللت  شللخامت داو  می گللرد بللا درزدار بتنللی راه ب للور  و اسللت اصلل ی ی هللاراه  للزو نفللر مللورد راه

 حسللب بللر صلل ب ی هاروسللازی  بللرای  راهسللازی  354 نشللری  اسللتناد بلل  و فللو  فرشللیا   بللقها روسللازی ای سللازه  للرن
 بتنللی ی هاروسللازی   راحللی عمللر م   للین، سللایر ی هللات  یق نتللایج  بللق  باشللدمی 3 شللماره  للدو  مطللابق سللانتیمتر،

 روسللازی  دو هللر عمللر کلل  اسللت نایبللر فللره درم اسللبا   ]1,4[اسللت آسلل التی ی هاروسللازی  برابللر سلل  تللا دو عمومللاح
 سلا   در  اسلت  م لروه  م ایسل ،   هلت  للذا   ]1[باشلد  سلا   15  برابلر(  شلهری   خیابلان)  اصل ی  راه  یک  برای   بتنی  و  آس التی
 .گردد ترمیم سازی  روی  3 شماره  دو  مشخ ا  با پانزدهم،

 
 

1 www.pasargadoil.com 
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شلهر   نایل  نی  همچنلرودیشلمار ملشلهر  نلوت کشلور ب   نیترتیلو پر م   رانایل  تیلشلهر بلزرو و پر م   نیپنام  رازیش
گلذرگاه انت لا  کلا  از   زیلبل  بنلادر مهلم  نلوت ماننلد بنلدرعباس و بنلدر بوشلهر و ن  رانایل  داخل   ی تاار  ی هاراه  ریدر مس

فلراوان، هملواره   ی لیو  ب  یملذهب  ،یفرهنگل  ،یخیتلار  ی ها بل  سلبب  ایبل  رازیشل   باشلد نوت ب  مرکز و شما  کشلور می
هللا و مسللیرهای ارتبللا ی نمایللد کلل  ایللن افللزایش  م یللت سللبب شلل وغی و ازدحللا  راهی للذت مللرا  ی اریبسلل مهللا ران

 ی هایبررسلل  همچنلین ]15[خواهلد شلد و مسلت ز  احلداث و بازسللازی ایلن مسلیرها بلیش از پلیش شللرور  خواهلد داشلت
، سلا  ی روزهلا نیتلردهلد کل  در گلر نشلان می  نیم   ل  ریمطلابق بلا ت  یلق سلا  ریلپنااه سا  اخ  ی   رازیش  ییآت و هوا

گللراد یدر لل  سللانت -5هللوا  ی دمللا نیانگیللسللا  بطللور م ی روزهللا نیدر سللردتر زیللدر لل  و ن 40 نیانگیللهللوا بطللور م ی دمللا
  ]16[باشدمی
 امکان هن ی تولید و ده زهی به مناب  -7
 هنگدانه -7-1

و  یکللوه ی هااز سللنگدان  ی اریبسلل ی للیم للادن  ب ی زاگللرس دارا یدر منط لل  کوهسللتان ی ریللصللرار گ  یبللدل رازیشللهر شلل
در خ للو  اناللا  شللده  ت  ی للا  بلل  اسللتناد از نتللایج سللایر باشللد شللن و ماسلل  می دیللتولو کارخاناللا  سللن  شللکن 

م للادن  ی هامربللو  بلل  سللنگدان  ی پارامترهللا 1اسللتان فللارس،  بللق  للدو  شللماره  ی هاسللنگدان  ا یمشخ للا  و خ وصلل
 دیلرابطل  مشلاهده گرد  نایلدر  نیم   ل  ریسلا  جیبلا تو ل  بل  نتلا   صلرار گرفتل   یدوکوهک و دشت ار ن فلارس ملورد بررسل

ا للرا در  تیللباشللد و صاب می ACI211ل للا  شللده در  ی م للادن منطبللق بللا اسللتانداردها نایللی هاگدان سللن ا یکلل  خ وصلل
  ]4,8,11[ باشدرا دارا می ی در راهساز یساخت بتن غ تک

 
 [ 4,8]فارس ارژن دنی  و  دونوه  معادن هنگدانه مشطصاس   -1جدول

 نوا سنگدان  

 مشخ ا  سنگدان 

مدو   
 نرمی

ارزش 
 ایماس 

 درصد سایش
 )لا آنا ا(

 وزن مخ و   اهری
kg/mᶟ 

 24 ذت آت 
 ساعت  
% 

 نا  م دن

 دوکوهک  2/1 2335 19 - 05/7 درشت دان  بادامی

 دوکوهک  2/1 2337 21 - 3/6 درشت دان  نخودی

 دوکوهک  3 2155 - 68 4/2 ریزدان  ماس  شکست 

 دوکوهک  3 2100 - 78 6/2 ریز دان  فی ر  بی ی

 دشت ار ن 9/0 2410 25 - 7/6 درشت دان 

 دشت ار ن 03/2 2235 - 62 1/2 ایریز دان  رودخان  

 
 هیمان   -7-2

 ی در توسل   اصت لاد  یین لش بسلزا  مان،یتلن سل  ونیل یم  4/7از    شیبل  دیلسلا ن  بلا تول  1اسلتان فلارس  مانیس  ی هاکارخان 
تلن اسلت  اسلتان   22000در اسلتان فلارس    ی خاکسلتر  مانیسل  دیلروزانل  تول  تیلاسلتان فلارس دارنلد   رف  داریو اشت ا  پا
  ]21[در کشور است مانیکننده س دیاستان تول نیفارس دوم
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  یز-3-7
کارخانلل   باشللد کلل  در زرصللان و خراملل  واصلل  شللده اسللت می ونیو امولوسلل ریللسللاخت ص شللگاهیدو پا   ی اسللتان فللارس دارا

و در م للدوده  رازیشلل ی  للومتریک 22آن شللرکت در  یشللیپا   سللا یت س ،کلل 1یراناین للت شیزرصللان بللا نللا  شللرکت پللا  
 ی   بللق  راحللباشللدیروز م هللزار بشللک  در 40 شللگاهیپا   نایشللده ی راحلل تیللاسللت   رفشهرسللتان زرصللان واصلل  شده

گچسلاران و   ین تل  دانیلاز م   لومتریک  230خلط لولل  بل   لو     کیل    یبل  وسل  ازیلصور  گرفت ، خوراک ن ت خلا  ملورد ن
  ]22[شودیم نی نوت ت م زیخمنا ق ن ت  یتوسط شرکت م 

 
 مقایسه هزینه هاخی و بهساز  راه ب نی و آه ال ی -8

 ریمسلل کصلل یح از سیسللتم راهسللازی بللتن غ تکللی و آسلل التی در شللرایط فنللی یکسللان، یللدر ایللن ت  یللق بللرای م ایسلل  
 354  ینشللراز متللر کلل  بلل  اسللتناد  12و عللره متللر  1000بلل   للو   ی شللهر  یلل هللت عبللور و مللرور وسللا   ن   یاصلل 

بلل  تکللی و بللتن غ  ی التدر دو حالللت آسلل ریمسلل نایلل  گردیللداصتبللاس  ی در روسللاز یبللتن غ تکلل ی و ا للرا ی راحلل ی راهنمللا
در نفلر گرفتل  شلده   CBI320بلا    کیلشلاخم تراف  زیلاسلاس م لروه اسلت  نلوا بسلتر خلاک متوسلط و ن  یک  یل همراه  
  ]17[است
-نلر  بل  وسلی   ،ی لانب ی هانل یهز ریسلاعت کلار و سلا  سل یو م ا  هاریملد  زملان سلاخت هلر کلدا  از مسل  نیتخم   هت
 ی کلار  طیزملان سلاخت، شلرا  یک ل  سل یصلور  گرفتل  اسلت  بلا هلدس م ا  و تخملین زملانی  بلرآورد  MSProject2016افزار  

ن للر کللارگر  2و  ی ن للر کللارگر عللاد 2داشللتن  اریللدر  للو  روز و بللا فللره در اخت ی کللار اعتسلل 8اعللم از صللراردادن  کسللانی
و زملان   نل یاز بلرآورد هز  ینلیآ   در نفلر گرفتل  شلد تلا تخم  نیماشل  ی بلرا  کسلانی ابلت و    ی هلان یماهر و  ابت بودن هز

 برآورد شود   کیب  ت کراه )مسیر( هر 
 
 فزضیاس مدل -9

 ت  یلق نایلباشلد، کل  درمی 90تلا  75برابلر    ی راحل  نلانیا م  تیلسلطح صاب   ی،راه اصل   کیل  ی بلرا  234   یمطابق با نشلر
کل  ب لد از   یینهلا  یو نشلان  خلدمت دهل  2/4برابلر    یآسل الت  ی روسلاز   یلاول  یخلدمت دهل   است  نشلان  فره شده  80عدد  

هللم  یبتنلل ی درنفللر گرفتلل  شللده اسللت  در خ للو  روسللاز 5/2 یاصلل  ی هللاراه ی دارد بللرا ی بلل  بازسللاز ازیللن ی آن روسللاز
حاللم  ،هللاراه ی راحلل یاصلل  ی هللااریاز م  یکللی اسللت  شللدهفللره  5/2برابللر  ییو نهللا 5/4  یللاول ینشللان  خللدمت دهلل

 15ESAL 5 =∗610متوسلط  یکلیتراف طیت  یلق م لروه اسلت کل  شلرا نایلصابل  ت مل  توسلط آن راه اسلت  در یکلیتراف
  ]1[است رفت یسا  دوره  رن( اناا  پذ 15هم ارز در  ی با م ورها کیباشد  )ت داد ک  ترافمی

 ]1[قیترق  نیا در مسالعه مورد بس ز خاک مشطصاس 1 جدول
 CBR K (PSI) رده خاک بستر  شناس  

Bf  320 10 متوسط 
 در نفللر گرفتلل  شللده اسللت  شللخامت داو  می گللرد بللا درزدار بتنللی راه ب للور  و اسللت اصلل ی ی هللاراه  للزو نفللر مللورد راه

 حسللب بللر صلل ب ی هاروسللازی  بللرای  راهسللازی  354 نشللری  اسللتناد بلل  و فللو  فرشللیا   بللقها روسللازی ای سللازه  للرن
 بتنللی ی هاروسللازی   راحللی عمللر م   للین، سللایر ی هللات  یق نتللایج  بللق  باشللدمی 3 شللماره  للدو  مطللابق سللانتیمتر،

 روسللازی  دو هللر عمللر کلل  اسللت نایبللر فللره درم اسللبا   ]1,4[اسللت آسلل التی ی هاروسللازی  برابللر سلل  تللا دو عمومللاح
 سلا   در  اسلت  م لروه  م ایسل ،   هلت  للذا   ]1[باشلد  سلا   15  برابلر(  شلهری   خیابلان)  اصل ی  راه  یک  برای   بتنی  و  آس التی
 .گردد ترمیم سازی  روی  3 شماره  دو  مشخ ا  با پانزدهم،

 
 

1 www.pasargadoil.com 
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 ]1[یاصت ابانیخ  مسیز   بزاو بهساز  در هال پانزدهب   ا  هازه  زح   ضطامی 2 جدول

 نوا  راحی  نوا راه 
شخامت اندود   شخامت روی   شخامت اساس  

 شخامت آستر  ن ویی سط ی و 

 سانتیمتر سانتیمتر سانتیمتر سانتیمتر

 آس التی
 6 1 12 15 ساخت 

 4 1 10 -  بهسازی 

 بتن غ تکی 
 -  1 14 8 ساخت 

 -  1 10 -  بهسازی 

 ایلآسل الت سلرد    ،یاعلم از آسل الت سلط   یآسل الت   یلراه  هلت پخلش     یب  منفور آماده کردن سلطح شلن  ی اندود ن وی
کللردن  سللم راه و دسللباندن سللنگدان  هللا بلل   ی انللدود علللاوه بللر کمللک بلل  آت بنللد نیللشللود  ا یآسلل الت گللر  اناللا  ملل

 انلدود   ]2[شلود  یبل  سلطح راه مل  آسل التصشلر    یشلده، مو لب دسلبندگ  یرپاشلیو ن وی در خ ل  و فلرج سلطح ص  گریکدی
 یآن پخلش مل  ی کل  رو  یآسل الت   یلبلا     یدسلبندگ  الادیا  بلرای   یبتنل  ایل  ی هلت آغشلت  کلردن سلطح آسل الت  یسط 

بطلور ک لی و بل  اسلتناد از نتلایج ت  ی لا  بدسلت آملده بلر اسلاس تنلوا شلرایط آت و هلوایی و    ]4[شلود  یگردد، ا را مل
  ] 1[سانتیمتر مت یر باشد 2الی  1تواند بین نوا راهسازی نیز این میزان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 فهزهی بهاء -10
اسللت اده  1399رشللت  راه، بانللد و فرودگللاه سللا    یللو حملل  م للالح از فهرسللت بهللا واحللد پا نیتلل م نلل یبللرآورد هز ی بللرا
م اسللب  شللده اسللت  فواصلل  حملل  بللر اسللاس   للومتریو فاصلل   حملل  بللر حسللب ک ا یللبللر حسللب ر و  بهللاه اسللتدیللگرد
 4اسللت و مطللابق  للدو  شللماره  دهیللگرد  للروهم رازیبلل  منللاب  در شللهر شلل یدسترسلل ایلل دیللم لل  خر نیتللرکیللنزد
  ]23[باشدمی

 ]4,8,21,22[ زازین  نهز  به مناب  نی ک زینزد  از اه طزاج  گزف ن نفز  در فز   با مصالح حمل فواصل  3 جدول
 فاصته حمل )نیتوم ز(  نزح 

 25 صیر خالم 
 25 صیر م  و  

 20 م الح آس التی )سنگدان ( 
 10 سیمان

 20 م الح بتنی )سنگدان (
 1 آت

 20 م الح سنگی اساس و زیر اساس 

 ]1[مسالعه  مورد یب ن و  ی آه ال   روهاز   سهیمقا  3 نکل

 لدو    بیلت  یلق بل  ترت  نایلم لروه در  بیرا در نفلر گرفتل  اسلت کل  شلرا  یبیاز م لالح شلرا  کیهر    ی فهرست بها برا
  ]23[باشدمی 5شماره 

 ]23[1399راه  باند  فزودگاه  بها فهزهیمزبو ه به اه ناد از   ضزائب 4 جدول

 ضزایب %  نزح 

 1/ 05 شریب پر  صیر 
 0/ 5 درصد صیر آس الت 
 1/ 2 شریب حم  آس الت
 1/ 06 شریب پر  سیمان 
 1/ 2 شریب حم  بتن 

 0/ 1 م دار آت برای هر متر مک ب اساس و زیر اساس 
 

 راه آه ال ی -11
 هاخی راه آه ال ی -11-1
 ک ی و    متری سانت  6صشر آستر ب  شخامت    ،یاندود سط    ی    کیمتر،  یسانت  15متشک  از صشر توپکا ب  شخامت    یآس الت   یرو

  988/939/171/10برابر با    6مطابق  دو  شماره    یراه اص   یآس الت  یروساز  ی ا را   متیاست  حام و برآورد ص  یاندود ن وی   ی  
 باشد  یم ا یر

 ی آه ال   روهاز هاخی  نهیهز  نل جم  5 جدول

 مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )نیتوگزف( 

 بها  نل
 )ریال( 

 3/ 038/ 868/ 250 550 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 118/ 449/ 238 2750 43/ 072 کی وگر   سط ی اندود  

 3/ 884/ 815/ 550 770 5/ 045/ 215 متر مک ب  صشر آستر

 577/ 796/ 340 13200 43/ 772 کی وگر   اندود ن ویی 

 174/ 591/ 280 134 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 2/ 377/ 419/ 330 1859 1/ 278/ 870 متر مک ب   ی  اساس 

 باشدریا  می 10171939988آس التی  م  ک  ساخت روسازی 

 
 
 بهساز  راه آه ال ی 11-2

، 7بنلد    ا یبل  فرشل  تیلآسل التی در سلا  پلانزدهم در حاللت بسلتر متوسلط، بلا عنا  ی روسلاز  ی بهسلاز  ی هانل یم اسب  هز
 10شللام  آسلل الت توپکللا بلل  شللخامت  ی بهسللاز نایباشللد می ا یللر 278/503/600/6مب لل   7مطللابق  للدو  شللماره 

 باشد می متریسانت 1هر کدا  ب  شخامت  یاندود سط  و ی اندود ن وی متر،یسانت 4آستر ب  شخامت  متر،یسانت
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 ]1[یاصت ابانیخ  مسیز   بزاو بهساز  در هال پانزدهب   ا  هازه  زح   ضطامی 2 جدول

 نوا  راحی  نوا راه 
شخامت اندود   شخامت روی   شخامت اساس  

 شخامت آستر  ن ویی سط ی و 

 سانتیمتر سانتیمتر سانتیمتر سانتیمتر

 آس التی
 6 1 12 15 ساخت 

 4 1 10 -  بهسازی 

 بتن غ تکی 
 -  1 14 8 ساخت 

 -  1 10 -  بهسازی 

 ایلآسل الت سلرد    ،یاعلم از آسل الت سلط   یآسل الت   یلراه  هلت پخلش     یب  منفور آماده کردن سلطح شلن  ی اندود ن وی
کللردن  سللم راه و دسللباندن سللنگدان  هللا بلل   ی انللدود علللاوه بللر کمللک بلل  آت بنللد نیللشللود  ا یآسلل الت گللر  اناللا  ملل

 انلدود   ]2[شلود  یبل  سلطح راه مل  آسل التصشلر    یشلده، مو لب دسلبندگ  یرپاشلیو ن وی در خ ل  و فلرج سلطح ص  گریکدی
 یآن پخلش مل  ی کل  رو  یآسل الت   یلبلا     یدسلبندگ  الادیا  بلرای   یبتنل  ایل  ی هلت آغشلت  کلردن سلطح آسل الت  یسط 

بطلور ک لی و بل  اسلتناد از نتلایج ت  ی لا  بدسلت آملده بلر اسلاس تنلوا شلرایط آت و هلوایی و    ]4[شلود  یگردد، ا را مل
  ] 1[سانتیمتر مت یر باشد 2الی  1تواند بین نوا راهسازی نیز این میزان می

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 فهزهی بهاء -10
اسللت اده  1399رشللت  راه، بانللد و فرودگللاه سللا    یللو حملل  م للالح از فهرسللت بهللا واحللد پا نیتلل م نلل یبللرآورد هز ی بللرا
م اسللب  شللده اسللت  فواصلل  حملل  بللر اسللاس   للومتریو فاصلل   حملل  بللر حسللب ک ا یللبللر حسللب ر و  بهللاه اسللتدیللگرد
 4اسللت و مطللابق  للدو  شللماره  دهیللگرد  للروهم رازیبلل  منللاب  در شللهر شلل یدسترسلل ایلل دیللم لل  خر نیتللرکیللنزد
  ]23[باشدمی

 ]4,8,21,22[ زازین  نهز  به مناب  نی ک زینزد  از اه طزاج  گزف ن نفز  در فز   با مصالح حمل فواصل  3 جدول
 فاصته حمل )نیتوم ز(  نزح 

 25 صیر خالم 
 25 صیر م  و  

 20 م الح آس التی )سنگدان ( 
 10 سیمان

 20 م الح بتنی )سنگدان (
 1 آت

 20 م الح سنگی اساس و زیر اساس 

 ]1[مسالعه  مورد یب ن و  ی آه ال   روهاز   سهیمقا  3 نکل

 لدو    بیلت  یلق بل  ترت  نایلم لروه در  بیرا در نفلر گرفتل  اسلت کل  شلرا  یبیاز م لالح شلرا  کیهر    ی فهرست بها برا
  ]23[باشدمی 5شماره 

 ]23[1399راه  باند  فزودگاه  بها فهزهیمزبو ه به اه ناد از   ضزائب 4 جدول

 ضزایب %  نزح 

 1/ 05 شریب پر  صیر 
 0/ 5 درصد صیر آس الت 
 1/ 2 شریب حم  آس الت
 1/ 06 شریب پر  سیمان 
 1/ 2 شریب حم  بتن 

 0/ 1 م دار آت برای هر متر مک ب اساس و زیر اساس 
 

 راه آه ال ی -11
 هاخی راه آه ال ی -11-1
 ک ی و    متری سانت  6صشر آستر ب  شخامت    ،یاندود سط    ی    کیمتر،  یسانت  15متشک  از صشر توپکا ب  شخامت    یآس الت   یرو

  988/939/171/10برابر با    6مطابق  دو  شماره    یراه اص   یآس الت  یروساز  ی ا را   متیاست  حام و برآورد ص  یاندود ن وی   ی  
 باشد  یم ا یر

 ی آه ال   روهاز هاخی  نهیهز  نل جم  5 جدول

 مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )نیتوگزف( 

 بها  نل
 )ریال( 

 3/ 038/ 868/ 250 550 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 118/ 449/ 238 2750 43/ 072 کی وگر   سط ی اندود  

 3/ 884/ 815/ 550 770 5/ 045/ 215 متر مک ب  صشر آستر

 577/ 796/ 340 13200 43/ 772 کی وگر   اندود ن ویی 

 174/ 591/ 280 134 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 2/ 377/ 419/ 330 1859 1/ 278/ 870 متر مک ب   ی  اساس 

 باشدریا  می 10171939988آس التی  م  ک  ساخت روسازی 

 
 
 بهساز  راه آه ال ی 11-2

، 7بنلد    ا یبل  فرشل  تیلآسل التی در سلا  پلانزدهم در حاللت بسلتر متوسلط، بلا عنا  ی روسلاز  ی بهسلاز  ی هانل یم اسب  هز
 10شللام  آسلل الت توپکللا بلل  شللخامت  ی بهسللاز نایباشللد می ا یللر 278/503/600/6مب لل   7مطللابق  للدو  شللماره 

 باشد می متریسانت 1هر کدا  ب  شخامت  یاندود سط  و ی اندود ن وی متر،یسانت 4آستر ب  شخامت  متر،یسانت
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 پانزدهب  هال  در آه ال ی  روهاز   بهساز   ها  نهیهز   6 جدول

 مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )نیتوگزف( 

 بها  نل
 )ریال( 

 2/ 431/ 094/ 600 440 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 118/ 449/ 238 2750 43/ 072 کی وگر   اندود سط ی 

 3/ 329/ 841/ 900 660 5/ 045/ 215 متر مک ب  صشر آستر

 577/ 796/ 340 13200 43/ 727 کی وگر   اندود ن ویی 

 143/ 321/ 200 110 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 باشدریا  می 6600503278  م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی

 
 تطمین زمان هاخی  راه آه ال ی 11-3
در  یاناللا  سللاخت راه آسلل الت ی بللرا یانسللان ی رویللآ   و ن نیماشلل میسللاختار شکسللت و تخ لل ی بلل  مدلسللاز تیللبللا عنا

  یللشلخامت    ،ی نلوا راهسلاز نایلزده شللد  در نیروز تخمل 7راه م لاد   نایل سلاخت یبللیملد  زملان ت ر MSPنلر  افلزار 
م اسللب  راه  ی بلر مبنلا نیگلردد  همچنللمی دهیلدو مرح لل  ا لرا توسلط غ تللک کوب یباشللد کل   لمی متریسلانت 15اسلاس 
اسللت   دهیللسللاخت آن م اسللب  گرد ا یللباشللد کلل  عم اسللاس میدو  یلل   ی راه دارا نایلل ،354  یمطللابق بللا نشللر یآسلل الت

 ی مللد  زمللان ا للرا ،یراه بللا راه بتنلل نایلل باشللد و در مشللترکا می یکارگللاه ا یللبللر اسللاس تارب یزمللان ی پارامترهللا ریسللا
و   ییراه پلا از آسل الت نهلا  نایل  از  ی در نفلر گرفتل  شلده اسلت  صابل  یکلر اسلت کل  زملان بهلره بلردار  کسانیها  تیف ال

 ساعت در نفر گرفت  شده است  4  میدانی، ب  استناد از تاربیا  کارگاهی و ت  ی اکوبش، 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MSP  افزار نزف در  ی آه ال  راه هاخی  زمانهند چارس گانی -2 نکل
 

کل   هلت سلاخت   دیلباشلد، م لرز گردمی  MSPنلر  افلزار    ی ریلکل  حاصل  گلزارش گ  1شماره    ریتو   ب  نمودار و ت او  با
زمللان سللاخت مربللو  بلل   نایلل عمللده نیباشللد  همچنللمی ازیللن یللیا را ا یللعم  ، کللار م یللد وسللاعت 316بلل   یراه آسلل الت

آسل الت توپکلا و   ،یآسلتر، انلدود سلط   الادای  ریلگونلاگون نف  ی انالا  پارامترهلا   یبلدل  یآسل الت   یلرو   یلمرح   ساخت   
مشلخم  و بلر حسلب زملان کیلکار/سلاعت هلر منبل  بل  ت ک  1تلوان اخت لا  داد  در نملودار شلماره  آن می  یپاش  ریص  زین

 است  دهیگرد

 MSP گزارش  اهاس بز یآه ال  راه هاخی جهی  یک یزیف نار/ هاعی میزان 1 نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 راه ب ن غت کی -12

 هاخی راه ب ن غت کی -12-1
 8بلل  شللخامت  یاسللاس سللنگ  یلل   کیلل زیللو ن متریسللانت 14بلل  شللخامت  RCCP یغ تکلل یدا  بتنلل کیللاز  یبتنلل  یللرو

 1مللریدرزهللا بللا پرا نیگشللت  کلل  فواصلل  بلل اللادهای درز  داکننللده کیلل ی متللر 9شللده اسللت  در فواصلل    یتشللک متریسللانت
برابللر بللا   8 للدو  شللماره  مطللابق یراه اصلل  یبللتن غ تکلل ی روسللاز ی ا للرا مللتیپوشللانده شللده اسللت  حاللم و بللرآورد ص

 باشد می ا یر 620/090/990/77
 

 
 

  )ویژه بتن غ تکی( استناد شده است  PEEP-2168 هت برآورد هزین ، ب  پرایمر مد   1

 MSP  گزارش اهاس بز یآه ال  راه  هاخی زمان مدس تطمین 2 نمودار
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 پانزدهب  هال  در آه ال ی  روهاز   بهساز   ها  نهیهز   6 جدول

 مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )نیتوگزف( 

 بها  نل
 )ریال( 

 2/ 431/ 094/ 600 440 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 118/ 449/ 238 2750 43/ 072 کی وگر   اندود سط ی 

 3/ 329/ 841/ 900 660 5/ 045/ 215 متر مک ب  صشر آستر

 577/ 796/ 340 13200 43/ 727 کی وگر   اندود ن ویی 

 143/ 321/ 200 110 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 باشدریا  می 6600503278  م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی

 
 تطمین زمان هاخی  راه آه ال ی 11-3
در  یاناللا  سللاخت راه آسلل الت ی بللرا یانسللان ی رویللآ   و ن نیماشلل میسللاختار شکسللت و تخ لل ی بلل  مدلسللاز تیللبللا عنا

  یللشلخامت    ،ی نلوا راهسلاز نایلزده شللد  در نیروز تخمل 7راه م لاد   نایل سلاخت یبللیملد  زملان ت ر MSPنلر  افلزار 
م اسللب  راه  ی بلر مبنلا نیگلردد  همچنللمی دهیلدو مرح لل  ا لرا توسلط غ تللک کوب یباشللد کل   لمی متریسلانت 15اسلاس 
اسللت   دهیللسللاخت آن م اسللب  گرد ا یللباشللد کلل  عم اسللاس میدو  یلل   ی راه دارا نایلل ،354  یمطللابق بللا نشللر یآسلل الت

 ی مللد  زمللان ا للرا ،یراه بللا راه بتنلل نایلل باشللد و در مشللترکا می یکارگللاه ا یللبللر اسللاس تارب یزمللان ی پارامترهللا ریسللا
و   ییراه پلا از آسل الت نهلا  نایل  از  ی در نفلر گرفتل  شلده اسلت  صابل  یکلر اسلت کل  زملان بهلره بلردار  کسانیها  تیف ال

 ساعت در نفر گرفت  شده است  4  میدانی، ب  استناد از تاربیا  کارگاهی و ت  ی اکوبش، 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 MSP  افزار نزف در  ی آه ال  راه هاخی  زمانهند چارس گانی -2 نکل
 

کل   هلت سلاخت   دیلباشلد، م لرز گردمی  MSPنلر  افلزار    ی ریلکل  حاصل  گلزارش گ  1شماره    ریتو   ب  نمودار و ت او  با
زمللان سللاخت مربللو  بلل   نایلل عمللده نیباشللد  همچنللمی ازیللن یللیا را ا یللعم  ، کللار م یللد وسللاعت 316بلل   یراه آسلل الت

آسل الت توپکلا و   ،یآسلتر، انلدود سلط   الادای  ریلگونلاگون نف  ی انالا  پارامترهلا   یبلدل  یآسل الت   یلرو   یلمرح   ساخت   
مشلخم  و بلر حسلب زملان کیلکار/سلاعت هلر منبل  بل  ت ک  1تلوان اخت لا  داد  در نملودار شلماره  آن می  یپاش  ریص  زین

 است  دهیگرد

 MSP گزارش  اهاس بز یآه ال  راه هاخی جهی  یک یزیف نار/ هاعی میزان 1 نمودار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 راه ب ن غت کی -12

 هاخی راه ب ن غت کی -12-1
 8بلل  شللخامت  یاسللاس سللنگ  یلل   کیلل زیللو ن متریسللانت 14بلل  شللخامت  RCCP یغ تکلل یدا  بتنلل کیللاز  یبتنلل  یللرو

 1مللریدرزهللا بللا پرا نیگشللت  کلل  فواصلل  بلل اللادهای درز  داکننللده کیلل ی متللر 9شللده اسللت  در فواصلل    یتشللک متریسللانت
برابللر بللا   8 للدو  شللماره  مطللابق یراه اصلل  یبللتن غ تکلل ی روسللاز ی ا للرا مللتیپوشللانده شللده اسللت  حاللم و بللرآورد ص

 باشد می ا یر 620/090/990/77
 

 
 

  )ویژه بتن غ تکی( استناد شده است  PEEP-2168 هت برآورد هزین ، ب  پرایمر مد   1

 MSP  گزارش اهاس بز یآه ال  راه  هاخی زمان مدس تطمین 2 نمودار
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 غت کی  ب ن  روهاز  هاخی  نهیهز نل جم    -8جدول
 )ریال(  بها  نل مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 

 1/ 168/ 887/ 180 914 1/ 278/ 870 کی وگر    ی  اساس 
 3/ 923/ 716/ 720 1540 2/ 547/ 868 متر مک ب  دا  بتنی
 627/ 026/ 400 13398 46/ 800 دسیمتر مک ب  درزگیر 

 2/ 079/ 460/ 320 1596 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 
 باشدریا  می 7799090620 م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی 

 بهساز  راه ب ن غت کی -12-2
بلل   تیللدر سللا  پللانزدهم در حالللت بسللتر متوسللط، بللا عنا RCCP غ تکللیبللتن  ی روسللاز ی بهسللاز ی هانلل یم اسللب  هز

  یلرو یسلط  میشلام  تلرم ی بهسلاز نایل باشلد می ا یلر 890/067/685/3مب ل    9، مطلابق  لدو  شلماره  7بنلد  ا یفرش
 باشد می متریسانت 1 خامتب  ش ی و اندود ن وی متریسانت 10ب  شخامت  یبتن غ تک

 پانزدهب  هال  در  یغتسک ب ن  روهاز   بهساز   ها  نهیهز   7 جدول

 بها  نل مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )ریال( 

 3/ 038/ 868/ 250 550 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 577/ 796/ 340 13200 43/ 772 کی وگر   اندود ن ویی 

 68/ 403/ 300 52/ 5 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 باشدریا  می 3685067890 م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی 

 تطمین زمان هاخی راه ب ن غت کی -12-3
در  یانالا  سلاخت راه بلتن غ تکل  ی بلرا  یانسلان  ی رویلآ   و ن  نیماشل  میسلاختار شکسلت و تخ ل  ی بل  مدلسلاز  تیبا عنا

 8/6 ،ی روز عملل  آور 3روز کلل  بللا احتسللات حللداص   8/4راه م للاد   نایسللاخت یبللیمللد  زمللان ت ر MSPنللر  افللزار 
مرح لل  ا للرا و توسللط  کیلل یباشللد کلل   للمی متریسللانت 8اسللاس   یللشللخامت    ،ی نللوا راهسللاز نایللزده شللد  در نیتخملل

اسللاس  ریللراه فاصللد ز نایلل ،354  یمطللابق بللا نشللر یم اسللب  راه آسلل الت ی بللر مبنللا نی  همچنللشللودمللی دهیللغ تللک کوب
 یکارگللاه ا یللبللر اسللاس تارب یزمللان ی پارامترهللا ریگللردد  سللاسللاخت آن می ا یللدر عم   یباشللد کلل  باعللب تسللرمی
در نفللر گرفتلل  شللده اسللت  صابلل   کسللانیهللا تیف ال ی مللد  زمللان ا للرا ،یراه بللا راه آسلل الت نایلل باشللد و در مشللترکا می

بل  اسلتناد از تاربیلا  کارگلاهی و ت  ی لا   بلتن و کلوبش آن، الادای راه پلا از  نایل  از  ی یکر است کل  زملان بهلره بلردار
 روز در نفر گرفت  شده است  3حداص  میدانی 

 
 
 

 MSP افزار نزف در یآه ال  راه هاخی  زمانهند چارس گانی 1 نکل

بلتن غ تکلی کل  سلاخت راه    مشلخم شلدباشلد،  می  MSPگلزارش نلر  افلزار    مربلو  بل ک     4و    3تو   ب  نمودار شماره    با
  یللرو  یللزمللان سللاخت مربللو  بلل  مرح لل  سللاخت   مللد   نایلل   عمللدهدارد ازیللن یللیا را ا یللعم سللاعت/کارم ید  256بلل  
 ایلاسلاس و    ریلراه بل  ز  نایل  ازیلتلوان بل  علد  نمیی  بلتن غ تکلدر زملان سلاخت    ییوصلرف   ل  نای  مهم   ی  از د  باشدمی
 اساس اشاره نمود     یدو  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه هاخی راه آه ال ی و ب ن غت کی -13
بل  اسلتناد از باشلد   و ملد  زملان سلاخت آن می  نل یهز  ، میلزانمناسلب  سیسلتم راهسلازی انتخلات    ترین م یارهلای از مهم
 ی سلاخت و بهسلاز  نل یهز  سل یم ا  زیلو ن  یو بلتن غ تکل  یآسل الت  ی هلاسلاخت هلر کلدا  از راه  ا یلمتره و برآورد عم   نتایج

شلمن در نفلر گلرفتن   یبلتن غ تکلبلا سیسلتم  کل  سلاخت راه    دیلمشلخم گرد  10در سا  پانزدهم مطابق  لدو  شلماره  
هلا خواهلد مو لب کلاهش هزینل  %24، تلا 1399و فهرسلت بهلا راه، بانلد و فرودگلاه سلا    رازیشلهر شل  ییایل  راف  تیموص 
 نل ی، هزی بهسلاز  ا یدر نفلر گرفتل  شلده و بلا اسلتناد بل  در نفلر گلرفتن فرشل  ی ارهلایمطلابق بلا هملان م   نیهمچن  شد 
شلده،  انیلب ی هانل یهز   عللاوه بلر تملامیخواهلد بلودم لرون بل  صلرف  تلر  %44پلانزدهم، تلا  سا در  یراه بتن غ تک  میترم
سللهولت در  ت،سللیز طیکمتللر بلل  م لل ی ریپللذ بیآسلل ریللنف ی گللرید میمسللت  ریللغ ی هانلل یاز منفللر هز یبللتن غ تکلل  یللرو

، کللاهش احتمللا  ت للادفا  وسللا   ورانک بهللره یبلل  منللاب  و م للادن، کللاهش م للرس سللوخت و اسللتهلاک  سللت یدسترسلل
کمتلر بل    ازیلن  زیلو ن  دیخورشل  نلور  کمتلر لذت     یا لراس بلدل  ی رنل  روشلن آن در  لو  شلب، کلاهش دملا   یبدل   ی  ن

 ین تلل ونیو امولوسلل ریللص ریللنف یدر نفللر گرفللت کلل  مشللت ا  ن تلل دیللبا نیتللوان نللا  بللرد  همچنللمیرا  ی و بهسللاز ی نوسللاز

 MSP  گزارش اهاس بز ب ن غت کی راه  هاخی جهی یک یزیف نار/ هاعی  میزان  -3 نمودار

 گزارش اهاس بز یغت ک ب ن راه هاخی جهی یکیزیف نار/هاعی میزان 3 نمودار
MSP 
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 غت کی  ب ن  روهاز  هاخی  نهیهز نل جم    -8جدول
 )ریال(  بها  نل مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 

 1/ 168/ 887/ 180 914 1/ 278/ 870 کی وگر    ی  اساس 
 3/ 923/ 716/ 720 1540 2/ 547/ 868 متر مک ب  دا  بتنی
 627/ 026/ 400 13398 46/ 800 دسیمتر مک ب  درزگیر 

 2/ 079/ 460/ 320 1596 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 
 باشدریا  می 7799090620 م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی 

 بهساز  راه ب ن غت کی -12-2
بلل   تیللدر سللا  پللانزدهم در حالللت بسللتر متوسللط، بللا عنا RCCP غ تکللیبللتن  ی روسللاز ی بهسللاز ی هانلل یم اسللب  هز

  یلرو یسلط  میشلام  تلرم ی بهسلاز نایل باشلد می ا یلر 890/067/685/3مب ل    9، مطلابق  لدو  شلماره  7بنلد  ا یفرش
 باشد می متریسانت 1 خامتب  ش ی و اندود ن وی متریسانت 10ب  شخامت  یبتن غ تک

 پانزدهب  هال  در  یغتسک ب ن  روهاز   بهساز   ها  نهیهز   7 جدول

 بها  نل مقدار  بها  واحد )ریال(  واحد نزح 
 )ریال( 

 3/ 038/ 868/ 250 550 5/ 525/ 215 متر مک ب  صشر توپکا 

 577/ 796/ 340 13200 43/ 772 کی وگر   اندود ن ویی 

 68/ 403/ 300 52/ 5 1/ 302/ 920 متر مک ب  شان  سازی 

 باشدریا  می 3685067890 م  ک  ساخت روسازی بتن غ تکی 

 تطمین زمان هاخی راه ب ن غت کی -12-3
در  یانالا  سلاخت راه بلتن غ تکل  ی بلرا  یانسلان  ی رویلآ   و ن  نیماشل  میسلاختار شکسلت و تخ ل  ی بل  مدلسلاز  تیبا عنا

 8/6 ،ی روز عملل  آور 3روز کلل  بللا احتسللات حللداص   8/4راه م للاد   نایسللاخت یبللیمللد  زمللان ت ر MSPنللر  افللزار 
مرح لل  ا للرا و توسللط  کیلل یباشللد کلل   للمی متریسللانت 8اسللاس   یللشللخامت    ،ی نللوا راهسللاز نایللزده شللد  در نیتخملل

اسللاس  ریللراه فاصللد ز نایلل ،354  یمطللابق بللا نشللر یم اسللب  راه آسلل الت ی بللر مبنللا نی  همچنللشللودمللی دهیللغ تللک کوب
 یکارگللاه ا یللبللر اسللاس تارب یزمللان ی پارامترهللا ریگللردد  سللاسللاخت آن می ا یللدر عم   یباشللد کلل  باعللب تسللرمی
در نفللر گرفتلل  شللده اسللت  صابلل   کسللانیهللا تیف ال ی مللد  زمللان ا للرا ،یراه بللا راه آسلل الت نایلل باشللد و در مشللترکا می

بل  اسلتناد از تاربیلا  کارگلاهی و ت  ی لا   بلتن و کلوبش آن، الادای راه پلا از  نایل  از  ی یکر است کل  زملان بهلره بلردار
 روز در نفر گرفت  شده است  3حداص  میدانی 

 
 
 

 MSP افزار نزف در یآه ال  راه هاخی  زمانهند چارس گانی 1 نکل

بلتن غ تکلی کل  سلاخت راه    مشلخم شلدباشلد،  می  MSPگلزارش نلر  افلزار    مربلو  بل ک     4و    3تو   ب  نمودار شماره    با
  یللرو  یللزمللان سللاخت مربللو  بلل  مرح لل  سللاخت   مللد   نایلل   عمللدهدارد ازیللن یللیا را ا یللعم سللاعت/کارم ید  256بلل  
 ایلاسلاس و    ریلراه بل  ز  نایل  ازیلتلوان بل  علد  نمیی  بلتن غ تکلدر زملان سلاخت    ییوصلرف   ل  نای  مهم   ی  از د  باشدمی
 اساس اشاره نمود     یدو  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مقایسه هاخی راه آه ال ی و ب ن غت کی -13
بل  اسلتناد از باشلد   و ملد  زملان سلاخت آن می  نل یهز  ، میلزانمناسلب  سیسلتم راهسلازی انتخلات    ترین م یارهلای از مهم
 ی سلاخت و بهسلاز  نل یهز  سل یم ا  زیلو ن  یو بلتن غ تکل  یآسل الت  ی هلاسلاخت هلر کلدا  از راه  ا یلمتره و برآورد عم   نتایج

شلمن در نفلر گلرفتن   یبلتن غ تکلبلا سیسلتم  کل  سلاخت راه    دیلمشلخم گرد  10در سا  پانزدهم مطابق  لدو  شلماره  
هلا خواهلد مو لب کلاهش هزینل  %24، تلا 1399و فهرسلت بهلا راه، بانلد و فرودگلاه سلا    رازیشلهر شل  ییایل  راف  تیموص 
 نل ی، هزی بهسلاز  ا یدر نفلر گرفتل  شلده و بلا اسلتناد بل  در نفلر گلرفتن فرشل  ی ارهلایمطلابق بلا هملان م   نیهمچن  شد 
شلده،  انیلب ی هانل یهز   عللاوه بلر تملامیخواهلد بلودم لرون بل  صلرف  تلر  %44پلانزدهم، تلا  سا در  یراه بتن غ تک  میترم
سللهولت در  ت،سللیز طیکمتللر بلل  م لل ی ریپللذ بیآسلل ریللنف ی گللرید میمسللت  ریللغ ی هانلل یاز منفللر هز یبللتن غ تکلل  یللرو

، کللاهش احتمللا  ت للادفا  وسللا   ورانک بهللره یبلل  منللاب  و م للادن، کللاهش م للرس سللوخت و اسللتهلاک  سللت یدسترسلل
کمتلر بل    ازیلن  زیلو ن  دیخورشل  نلور  کمتلر لذت     یا لراس بلدل  ی رنل  روشلن آن در  لو  شلب، کلاهش دملا   یبدل   ی  ن

 ین تلل ونیو امولوسلل ریللص ریللنف یدر نفللر گرفللت کلل  مشللت ا  ن تلل دیللبا نیتللوان نللا  بللرد  همچنللمیرا  ی و بهسللاز ی نوسللاز

 MSP  گزارش اهاس بز ب ن غت کی راه  هاخی جهی یک یزیف نار/ هاعی  میزان  -3 نمودار

 گزارش اهاس بز یغت ک ب ن راه هاخی جهی یکیزیف نار/هاعی میزان 3 نمودار
MSP 
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در  ی تکنولللو  شللرفتیپ زیللاسللت اده و ن یگسللتردگ  یو بللتن بللدل مانیکلل  سلل یباشللد در حللالمی ریناپللذ دیللمنبلل  تاد کیلل
بللتن کلل   یگسللترش روز افللزون مللواد افزودنلل زیللو ن ییایمیو شلل یکللیزیف ا یآن شللمن ح للم خ وصلل افللتیخ للو  باز

سلالیان آینلده   ی لدر  ها  نل یدر هز  شلتریب  ییگلردد باعلب صلرف   لوآن می  تیل یک  شیتلوا  بلا افلزا  نل یمو ب کاهش هز
  ]1[خواهد شد

 غت کی ب ن و یآه ال   راه هاخی  نهیهز  سهیمقا  8 جدول

 میزان اخ  ف % ارزش نسب نده % هزینه هاخی )ریال(  نوع راهساز  
 %100 10/ 171/ 939/ 988 آس التی

24% 
 %76 7/ 799/ 090/ 620 بتنی 

 
 غت کی ب ن و یآه ال   راه   بهساز نهیهز سهی مقا  9 جدول

 میزان اخ  ف % ارزش نسب نده % هزینه بهساز  )ریال(  نوع راهساز  
 %100 6/ 600/ 503/ 278 آس التی

44% 
 %56 3/ 685/ 067/ 890 بتنی 

 هلای مزیلتمخت ل  و  ی های روسلاز ازیلآ   ملورد ن  نیماشل  نیلزو    ی روسلاز  مربلو  بل   ی هانل یهز  سل یو م ا  یبررسلشمن  
کل  ع لت   مشلخم شلددارنلد،    یبلا مشلت ا  ن تل  یآسل الت  ی ها یلنسلبت بل  رو  بلتن غ تکلی  ی ها یلک  رو  زیست م یطی

 زیللو ن نلل یزم نایللکمبللود ا لاعللا   للام  در ،یبللا بللتن غ تکلل ی راهسللاز ی  للراو  راحللان نسللبت بلل  ا رانیمللد  یللعللد  تما
 دیلملورد تو ل  صلرار گرفلت، خر  اریگلذار کل  بسل  ریعوامل  مهلم و تلا   گلریباشد  از دپرو ه می  سکیر  شیاز بابت افزا  ینگران

آ     نیشلنلوا ما  یو امکلان سلنا  یسلنا  ازیلابتلدا ن  سلتیباباشلد کل  میمی  ازیلملورد ن  ی هاو دسلتگاه  زا یو واردا  تاه
 ی هللاازین ی و پللا از  ملل  بنللد دهیللاناللا  گرد ی شللهر نیو بلل ی مخت لل  خللدما  شللهر ی هاسللازمان ازیللمللورد ن طیو شللرا

  ابدیو دانشگاه ت  ق  یبخش خ وص تکشور با مشارک

 هزینهناخ  -14
 ی اصت لاد منفلرآن از  ی سلاز نل یملث ر اسلت، به یبلا بلتن غ تکل ی راهسلاز ی داریلکل  در توسل   پا یاص  ی از پارامترها  یکی

کل  در مطال لا  گذشلت  ملورد   ییهلابخلش  رن  نایلدارد، در  ی کلاربرد  ی کلردیت  یلق رو  نایل  نکل ای  ب   تیبا عنا   ]1[است
 ی هانلل یصللرار گرفتلل  انللد، از منفللر هز یمللورد بررسلل ینللف بیللو از ح  یتوصلل یبللتن غ تکلل ی هللاراه ی اسللت اده در روسللاز

 اسیللاز م  یکارگللاه اسیللها در م نلل ی  واشللح اسللت کلل  هزگرفتلل  انللدصللرار  یمتللر مک للب مللورد بررسلل کیللسللاخت 
و افلراد   ی مالر  ی هامربو ل  توسلط شلرکت  نل یو م رمانل  بلودن هز  یعلد  دسترسل   یلاست، لذا بل  دل  شتریب  یشگاهیآزما

 یغت ک ب ن و یآه ال  راه  بهساز و هاخی نهیهز سهیمقا  4 نمودار

مرا ل  و منلاب   ریاخلذ شلده در سلا جیبلا اسلتناد بل  نتلا  یشلگاهیآزما  م یلاسپلارامتر در    نایل  صلان، نادار ب  م اسلب   ی ی
از   ی اسلت اده در روسلاز  ی بلرا  یبلتن غ تکل   لرن اخلتلا  سلاخت  25از    شیمنفلور بل  نایی   بلرادیلمو ود اصلدا  گرد  ع می

از ا لزاو بلتن   کیلهلر    نل ی، هز13  مارهمنلدرج در  لدو  شل  ی هلامتیشلد و بلر اسلاس ص  ی  مل  آور  نیم   ل  جینتا  ریسا
  گردیللداسللت لا   1399 زییپللا یزمللان ی در بللازه رازیماللاز فللروش م للالح در سللطح شللهر شلل ی هاینللدگیاز نما یغ تکلل

آن  لزو   ملتیاز ا لزاو در ص  کیلاز حاص الرت م لدار م لرس هلر    یمتلر مک لب بلتن غ تکل  کیلها بر اساس سلاخت  ن یهز
  دیها م اسب  گردو  م  آن

 نه یهز  _ مقاومی ناخ   به یابیده  جهی به اه ناد از هایز مزاج  ترقیقاتی  یشگاه یآزما  اخ  م  زح  10 جدول

 ناف  زح  ردیف 
روان  آش نن ماهه  هیمان

مقاومی   میکزوهیتیس  نننده
 منه  فشار  

kg/mᶟ kg/mᶟ kg/mᶟ lit/mᶟ lit/mᶟ kg/mᶟ Mpa 

1 RCCP-A 280 1031 1071 107 8 /2 - 36 [1] 

2 RCCP-B 280 1036 1074 104 8 /2 - 37 [1] 

3 RCCP-C 276 1006 603 80 2 /2 24 46 [2] 

4 RCCP-D 230 1008 615 90 2 20 40 [2] 

5 RCCP-E 280 1080 795 154 0 - 27 [3] 

6 RCCP-F 280 1120 825 126 1 /2 - 33 [3] 

7 RCCP-G 280 1160 855 98 8 /2 - 48 [3] 

8 RCCP-H 330 1050 918 75 - - 47 [4] 

9 RCCP-I 330 1100 797 105 - - 33 [4] 

10 RCCP-J 240 1208 805 112 - 40 45 [5] 

11 RCCP-K 200 1208 805 121 - 80 39 [5] 

12 RCCP-L 370 1100 860 115 - 30 44 [6] 

13 RCCP-M 360 1100 860 115 - 40 42 [6] 

14 RCCP-N 350 1100 860 115 - 50 41 [6] 

15 RCCP-O 350 1111 748 123 - - 34 [7] 

16 RCCP-P 330 1036 917 140 - - 43 [7] 

17 RCCP-Q 300 1036 917 140 - 30 44 [7] 

18 RCCP-R 280 1155 935 110 - 20 21 [7] 

19 RCCP-S 260 1155 935 120 - 40 24 [7] 

20 RCCP-T 220 1155 935 130 - 80 28 [7] 

21 RCCP-U 313 1052 1184 122 - - 42 [7] 

22 RCCP-V 313 1052 1184 113 3 - 41 [8] 

23 RCCP-W 313 1052 1184 87 3 - 42 [8] 

24 RCCP-X 313 1052 1184 82 4 - 44 [8] 

25 RCCP-Y 313 1052 1184 69 5 /3 - 42 [8] 
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در  ی تکنولللو  شللرفتیپ زیللاسللت اده و ن یگسللتردگ  یو بللتن بللدل مانیکلل  سلل یباشللد در حللالمی ریناپللذ دیللمنبلل  تاد کیلل
بللتن کلل   یگسللترش روز افللزون مللواد افزودنلل زیللو ن ییایمیو شلل یکللیزیف ا یآن شللمن ح للم خ وصلل افللتیخ للو  باز

سلالیان آینلده   ی لدر  ها  نل یدر هز  شلتریب  ییگلردد باعلب صلرف   لوآن می  تیل یک  شیتلوا  بلا افلزا  نل یمو ب کاهش هز
  ]1[خواهد شد

 غت کی ب ن و یآه ال   راه هاخی  نهیهز  سهیمقا  8 جدول

 میزان اخ  ف % ارزش نسب نده % هزینه هاخی )ریال(  نوع راهساز  
 %100 10/ 171/ 939/ 988 آس التی

24% 
 %76 7/ 799/ 090/ 620 بتنی 

 
 غت کی ب ن و یآه ال   راه   بهساز نهیهز سهی مقا  9 جدول

 میزان اخ  ف % ارزش نسب نده % هزینه بهساز  )ریال(  نوع راهساز  
 %100 6/ 600/ 503/ 278 آس التی

44% 
 %56 3/ 685/ 067/ 890 بتنی 

 هلای مزیلتمخت ل  و  ی های روسلاز ازیلآ   ملورد ن  نیماشل  نیلزو    ی روسلاز  مربلو  بل   ی هانل یهز  سل یو م ا  یبررسلشمن  
کل  ع لت   مشلخم شلددارنلد،    یبلا مشلت ا  ن تل  یآسل الت  ی ها یلنسلبت بل  رو  بلتن غ تکلی  ی ها یلک  رو  زیست م یطی

 زیللو ن نلل یزم نایللکمبللود ا لاعللا   للام  در ،یبللا بللتن غ تکلل ی راهسللاز ی  للراو  راحللان نسللبت بلل  ا رانیمللد  یللعللد  تما
 دیلملورد تو ل  صلرار گرفلت، خر  اریگلذار کل  بسل  ریعوامل  مهلم و تلا   گلریباشد  از دپرو ه می  سکیر  شیاز بابت افزا  ینگران

آ     نیشلنلوا ما  یو امکلان سلنا  یسلنا  ازیلابتلدا ن  سلتیباباشلد کل  میمی  ازیلملورد ن  ی هاو دسلتگاه  زا یو واردا  تاه
 ی هللاازین ی و پللا از  ملل  بنللد دهیللاناللا  گرد ی شللهر نیو بلل ی مخت لل  خللدما  شللهر ی هاسللازمان ازیللمللورد ن طیو شللرا

  ابدیو دانشگاه ت  ق  یبخش خ وص تکشور با مشارک

 هزینهناخ  -14
 ی اصت لاد منفلرآن از  ی سلاز نل یملث ر اسلت، به یبلا بلتن غ تکل ی راهسلاز ی داریلکل  در توسل   پا یاص  ی از پارامترها  یکی

کل  در مطال لا  گذشلت  ملورد   ییهلابخلش  رن  نایلدارد، در  ی کلاربرد  ی کلردیت  یلق رو  نایل  نکل ای  ب   تیبا عنا   ]1[است
 ی هانلل یصللرار گرفتلل  انللد، از منفللر هز یمللورد بررسلل ینللف بیللو از ح  یتوصلل یبللتن غ تکلل ی هللاراه ی اسللت اده در روسللاز

 اسیللاز م  یکارگللاه اسیللها در م نلل ی  واشللح اسللت کلل  هزگرفتلل  انللدصللرار  یمتللر مک للب مللورد بررسلل کیللسللاخت 
و افلراد   ی مالر  ی هامربو ل  توسلط شلرکت  نل یو م رمانل  بلودن هز  یعلد  دسترسل   یلاست، لذا بل  دل  شتریب  یشگاهیآزما

 یغت ک ب ن و یآه ال  راه  بهساز و هاخی نهیهز سهیمقا  4 نمودار

مرا ل  و منلاب   ریاخلذ شلده در سلا جیبلا اسلتناد بل  نتلا  یشلگاهیآزما  م یلاسپلارامتر در    نایل  صلان، نادار ب  م اسلب   ی ی
از   ی اسلت اده در روسلاز  ی بلرا  یبلتن غ تکل   لرن اخلتلا  سلاخت  25از    شیمنفلور بل  نایی   بلرادیلمو ود اصلدا  گرد  ع می

از ا لزاو بلتن   کیلهلر    نل ی، هز13  مارهمنلدرج در  لدو  شل  ی هلامتیشلد و بلر اسلاس ص  ی  مل  آور  نیم   ل  جینتا  ریسا
  گردیللداسللت لا   1399 زییپللا یزمللان ی در بللازه رازیماللاز فللروش م للالح در سللطح شللهر شلل ی هاینللدگیاز نما یغ تکلل

آن  لزو   ملتیاز ا لزاو در ص  کیلاز حاص الرت م لدار م لرس هلر    یمتلر مک لب بلتن غ تکل  کیلها بر اساس سلاخت  ن یهز
  دیها م اسب  گردو  م  آن

 نه یهز  _ مقاومی ناخ   به یابیده  جهی به اه ناد از هایز مزاج  ترقیقاتی  یشگاه یآزما  اخ  م  زح  10 جدول

 ناف  زح  ردیف 
روان  آش نن ماهه  هیمان

مقاومی   میکزوهیتیس  نننده
 منه  فشار  

kg/mᶟ kg/mᶟ kg/mᶟ lit/mᶟ lit/mᶟ kg/mᶟ Mpa 

1 RCCP-A 280 1031 1071 107 8 /2 - 36 [1] 

2 RCCP-B 280 1036 1074 104 8 /2 - 37 [1] 

3 RCCP-C 276 1006 603 80 2 /2 24 46 [2] 

4 RCCP-D 230 1008 615 90 2 20 40 [2] 

5 RCCP-E 280 1080 795 154 0 - 27 [3] 

6 RCCP-F 280 1120 825 126 1 /2 - 33 [3] 

7 RCCP-G 280 1160 855 98 8 /2 - 48 [3] 

8 RCCP-H 330 1050 918 75 - - 47 [4] 

9 RCCP-I 330 1100 797 105 - - 33 [4] 

10 RCCP-J 240 1208 805 112 - 40 45 [5] 

11 RCCP-K 200 1208 805 121 - 80 39 [5] 

12 RCCP-L 370 1100 860 115 - 30 44 [6] 

13 RCCP-M 360 1100 860 115 - 40 42 [6] 

14 RCCP-N 350 1100 860 115 - 50 41 [6] 

15 RCCP-O 350 1111 748 123 - - 34 [7] 

16 RCCP-P 330 1036 917 140 - - 43 [7] 

17 RCCP-Q 300 1036 917 140 - 30 44 [7] 

18 RCCP-R 280 1155 935 110 - 20 21 [7] 

19 RCCP-S 260 1155 935 120 - 40 24 [7] 

20 RCCP-T 220 1155 935 130 - 80 28 [7] 

21 RCCP-U 313 1052 1184 122 - - 42 [7] 

22 RCCP-V 313 1052 1184 113 3 - 41 [8] 

23 RCCP-W 313 1052 1184 87 3 - 42 [8] 

24 RCCP-X 313 1052 1184 82 4 - 44 [8] 

25 RCCP-Y 313 1052 1184 69 5 /3 - 42 [8] 
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 ( 1399-)اه ع ف بز اهاس  یمی ها  مصوش نهز نیزاز  هزینه واحد مصالح هاخی ب ن غت کی 11 جدول

 )ریال(   هزینه واحد واحد مصالح ردیف 

 20/ 000 کی وگر   میکروسی یاپودر  1

 5/ 000 کی وگر   سیمان 2

 590 کی وگر   می یمتر( 19شن )حداکثر  3

 690 کی وگر   ماس  4

 7/ 000 لیتر آت 5

 400/ 000 لیتر روان کننده )کربوکسیلا ( 6

 
 ی هللا رن ،ی سللاخت راهسللاز ی بللرا ی للرن اخللتلا  بللتن غ تکلل نیتللرنلل یبه زیللو ن نیتللر ی بلل  اصت للاد یابیلل هللت دسللت

صللرار  یروز، مللورد بررسلل 28در سللن  ی و م اومللت فشللار نلل یهز اسیللرا بللا در نفللر گللرفتن م  13منللدرج در  للدو  شللماره 
 میاز ت سل  ی م اوملت فشلار  ی بلرا  شلودنملودن  لرن اخلتلا  اسلت اده می  ی کل   هلت اصت لاد  ی  شلاخم اصل گرفت  است

  بل  کسلر دیلآر م اوملت ملورد نفلر بلر حسلب مگاپاسلکا  بل  دسلت میمتلر مک لب بلتن آن  لرن بل  کیتما  شده    ن یهز
  (1395)زرگر  ,  شود رن گ ت  می ن یت  یق، شاخم هز نایمذکور در

 

(1) Cost Index =  A/B 
 

متر مک ب بتن   کی ن یهز:  A 

 B :بتن      ی م اومت فشار 
کمتلر م اوملت   نل یرا نشلان دهلد بلدان م ناسلت کل  در  لرن ملذکور، بلا صلرس هز  ی تلرنییشلاخم علدد پلا  نایل  د   هر
 للرن مللذکور  یشللگاهیآزما اسیللدر ب للد سللاخت و در م  ی نللی نایللمللورد نفللر شخللذ شللده اسللت و یاز بللتن غ تکلل ی شللتریب

  ]1[تر است ی اصت اد

مربلو    ی م اوملت فشلار  _   نل یشلاخم هز  نیتلر  نل یکل   به  دیلمشلخم گرد  6و نملودار شلماره    14مطابق  دو  شلماره  
بلل   RCCP-Jو  RCCP-Hو  للرن  09/9 زانیللبلل  م RCCP-Pو پللا از آن  88/8 زانیللبلل  م RCCP-Cبلل   للرن اخللتلا  

 ز  بل  یکلر ت  یلق بلوده اسلت     نایلدرملورد ت  یلق    ی هلا لرن اختلا   نیتلر  ی و اصت لاد  نیتلر  نل ی لز به  15/9  زانیم
 ی اصت لاد  زیلو ن  ی م اوملت فشلار  نیتلر   یلتلر باشلد،  لرن اخلتلا  مربلو  بهندلکشلاخم کو  ایلن  زانیهر د  م  است ک 

 دهد می شیرا نما ن یهز نیتر

 

 
 غت کی  ب ن  فشار مقاومی / نهیهز  ناخ  12 جدول

یف 
رد

 

  یمی ناخ   ناف  زح 
 )ریال( 

 مقاومی فشار  
Mpa  یف

رد
 

  یمی ناخ   ناف  زح 
 )ریال( 

 مقاومی فشار  
Mpa 

1 RCCP-A 10 /10 3604280 36 14 RCCP-N 76 /11 4821400 41 

2 RCCP-B 70 /9 3588500 37 15 RCCP-O 23 /11 3818910 34 

3 RCCP-C 88 /8 4349910 46 16 RCCP-P 04 /9 3885870 43 

4 RCCP-D 10 /10 4038370 40 17 RCCP-Q 85 /9 4335870 44 

5 RCCP-E 68 /13 3692250 27 18 RCCP-R 66 /18 3918600 21 

6 RCCP-F 19 /12 4021550 33 19 RCCP-S 87 /17 4288600 24 

7 RCCP-G 40 /9 4510850 48 20 RCCP-T 71 /17 4958600 28 

8 RCCP-H 09 /9 3441120 47 21 RCCP-U 15 /9 3843440 42 

9 RCCP-I 95 /10 3614230 33 22 RCCP-V 15 /12 4980440 41 

10 RCCP-J 09 /9 4092470 45 23 RCCP-W 28 /14 5998440 42 

11 RCCP-K 19 /12 4755470 39 24 RCCP-X 28 /16 7163440 44 

12 RCCP-L 28 /10 4521400 44 25 RCCP-Y 70 /19 8272440 42 

13 RCCP-M 12 /11 4671400 42 26 RCCP-Z 68 /23 9472440 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 هایاف ه -15

ی بدسللت مط للوبهللای ، یافتلل مللورد مطال لل  ی هللاتیف ال یو بللا تو لل  بلل  گونللاگون ی للاتیو ت   ی مللورد ی هایپللا از بررسلل
ملاحفلل    ردیللمللورد اسللت اده صللرار گ یبلل  شللک  کللاملاح تاربلل انیللو کارفرما رانیمللد ی ریللگمیتوانللد در ت للمکلل  می آمللده

 ی هلاا یاز عم   ی پلرو ه و بهلره بلردار   یلصلرفاح بلدنبا  تو   مانکلارانیو پ  انیلمخت ل  ابتلدا کارفرما  ی هلادر پرو هگردید ک   
 ی بللردارو بهللره ی سللاخت، نگهللدار ی هانلل یدر زم ی للاتیگونلل  پللرو ه ت   چیباشللند و پللا از اتمللا  پللرو ه هللاناللا  شللده می
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 یغت ک ب ن  فشار مقاومی /نهیهز ناخ  5 نمودار
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 ( 1399-)اه ع ف بز اهاس  یمی ها  مصوش نهز نیزاز  هزینه واحد مصالح هاخی ب ن غت کی 11 جدول

 )ریال(   هزینه واحد واحد مصالح ردیف 

 20/ 000 کی وگر   میکروسی یاپودر  1

 5/ 000 کی وگر   سیمان 2

 590 کی وگر   می یمتر( 19شن )حداکثر  3

 690 کی وگر   ماس  4

 7/ 000 لیتر آت 5

 400/ 000 لیتر روان کننده )کربوکسیلا ( 6

 
 ی هللا رن ،ی سللاخت راهسللاز ی بللرا ی للرن اخللتلا  بللتن غ تکلل نیتللرنلل یبه زیللو ن نیتللر ی بلل  اصت للاد یابیلل هللت دسللت

صللرار  یروز، مللورد بررسلل 28در سللن  ی و م اومللت فشللار نلل یهز اسیللرا بللا در نفللر گللرفتن م  13منللدرج در  للدو  شللماره 
 میاز ت سل  ی م اوملت فشلار  ی بلرا  شلودنملودن  لرن اخلتلا  اسلت اده می  ی کل   هلت اصت لاد  ی  شلاخم اصل گرفت  است

  بل  کسلر دیلآر م اوملت ملورد نفلر بلر حسلب مگاپاسلکا  بل  دسلت میمتلر مک لب بلتن آن  لرن بل  کیتما  شده    ن یهز
  (1395)زرگر  ,  شود رن گ ت  می ن یت  یق، شاخم هز نایمذکور در

 

(1) Cost Index =  A/B 
 

متر مک ب بتن   کی ن یهز:  A 

 B :بتن      ی م اومت فشار 
کمتلر م اوملت   نل یرا نشلان دهلد بلدان م ناسلت کل  در  لرن ملذکور، بلا صلرس هز  ی تلرنییشلاخم علدد پلا  نایل  د   هر
 للرن مللذکور  یشللگاهیآزما اسیللدر ب للد سللاخت و در م  ی نللی نایللمللورد نفللر شخللذ شللده اسللت و یاز بللتن غ تکلل ی شللتریب

  ]1[تر است ی اصت اد

مربلو    ی م اوملت فشلار  _   نل یشلاخم هز  نیتلر  نل یکل   به  دیلمشلخم گرد  6و نملودار شلماره    14مطابق  دو  شلماره  
بلل   RCCP-Jو  RCCP-Hو  للرن  09/9 زانیللبلل  م RCCP-Pو پللا از آن  88/8 زانیللبلل  م RCCP-Cبلل   للرن اخللتلا  

 ز  بل  یکلر ت  یلق بلوده اسلت     نایلدرملورد ت  یلق    ی هلا لرن اختلا   نیتلر  ی و اصت لاد  نیتلر  نل ی لز به  15/9  زانیم
 ی اصت لاد  زیلو ن  ی م اوملت فشلار  نیتلر   یلتلر باشلد،  لرن اخلتلا  مربلو  بهندلکشلاخم کو  ایلن  زانیهر د  م  است ک 

 دهد می شیرا نما ن یهز نیتر

 

 
 غت کی  ب ن  فشار مقاومی / نهیهز  ناخ  12 جدول

یف 
رد

 

  یمی ناخ   ناف  زح 
 )ریال( 

 مقاومی فشار  
Mpa  یف

رد
 

  یمی ناخ   ناف  زح 
 )ریال( 

 مقاومی فشار  
Mpa 

1 RCCP-A 10 /10 3604280 36 14 RCCP-N 76 /11 4821400 41 

2 RCCP-B 70 /9 3588500 37 15 RCCP-O 23 /11 3818910 34 

3 RCCP-C 88 /8 4349910 46 16 RCCP-P 04 /9 3885870 43 

4 RCCP-D 10 /10 4038370 40 17 RCCP-Q 85 /9 4335870 44 

5 RCCP-E 68 /13 3692250 27 18 RCCP-R 66 /18 3918600 21 

6 RCCP-F 19 /12 4021550 33 19 RCCP-S 87 /17 4288600 24 

7 RCCP-G 40 /9 4510850 48 20 RCCP-T 71 /17 4958600 28 

8 RCCP-H 09 /9 3441120 47 21 RCCP-U 15 /9 3843440 42 

9 RCCP-I 95 /10 3614230 33 22 RCCP-V 15 /12 4980440 41 

10 RCCP-J 09 /9 4092470 45 23 RCCP-W 28 /14 5998440 42 

11 RCCP-K 19 /12 4755470 39 24 RCCP-X 28 /16 7163440 44 

12 RCCP-L 28 /10 4521400 44 25 RCCP-Y 70 /19 8272440 42 

13 RCCP-M 12 /11 4671400 42 26 RCCP-Z 68 /23 9472440 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 هایاف ه -15

ی بدسللت مط للوبهللای ، یافتلل مللورد مطال لل  ی هللاتیف ال یو بللا تو لل  بلل  گونللاگون ی للاتیو ت   ی مللورد ی هایپللا از بررسلل
ملاحفلل    ردیللمللورد اسللت اده صللرار گ یبلل  شللک  کللاملاح تاربلل انیللو کارفرما رانیمللد ی ریللگمیتوانللد در ت للمکلل  می آمللده

 ی هلاا یاز عم   ی پلرو ه و بهلره بلردار   یلصلرفاح بلدنبا  تو   مانکلارانیو پ  انیلمخت ل  ابتلدا کارفرما  ی هلادر پرو هگردید ک   
 ی بللردارو بهللره ی سللاخت، نگهللدار ی هانلل یدر زم ی للاتیگونلل  پللرو ه ت   چیباشللند و پللا از اتمللا  پللرو ه هللاناللا  شللده می
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 یغت ک ب ن  فشار مقاومی /نهیهز ناخ  5 نمودار
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مشللکلا  و م الللا  در  گللریشللده از د اناللا  ی کارهللا ی و مستندسللاز یعللد  ا لللاا رسللان نی  همچنللردیللگنمی صللور 
پللرو ه و بللا  یللیا را ی هللامیموشللوعا  مخت لل  بللا ت یو بررسلل یدانیللم های دیللپللا از بازدلللذا باشللد  می هللاپرو ه  یللت ر

سلطح  ی هلاهرکلدا  از پلرو ه ی ایلو مزا بیلعنلوان شلد، م ا  ی پلا از بهلره بلردار  یبلتن غ تکل  ی کل  از بابلت ا لرا  یسوا ت
  سلازدملیروبلرو    دلالشپلرو ه را بلا    انیلکارفرما  ،سلاخت  نل یصلرار گرفلت کل  در  لو  زملان و هز  یمورد بررس  شیراز  شهر

 ،ی راحللان و مشللاوران بلل  اسللت اده از بللتن غ تکلل  یللع للت عللد  م نیشللتریکلل  ب دیللمشللاهده گرد یمطال للات ی هادر نمونلل 
سللاخت و پللا از  نیدر حلل یاحتمللال ی هاسللکی هللت کللاهش ر رنللدهیگ میپللرو ه و ت للم رانیمللد شیو  بلل  عللد  گللرامربلل

  یللها بلل  دلسللکیر نایلل باشللد صابلل  اسللتناد می مسللتندا  ع مللی زیللو ن یاز عللد  ا لللاا و آگللاه یباشللد کلل  ناشللآن می
  یللبلل  دل یبتنلل ی ها یللباشللد و از تب للا  رومی یاتیللو عم  یللیا را ی روهللایبلل  ن یدر دسترسلل  یداشللتن و تسلله تیللعموم
علد    زیلها و ناکثلر شلرکت  یلیدر عوامل  ا را  یو ت  ی ل  ی لاتیت    مینبلود تل  نیزننلد  همچنلسر بلاز می  نداشتن  تیعموم

تللوان بللا کلل  می سللتیدر حال نایلل زنللد خلللاو دامللن می نایبلل  یدانشللگاه و صللن ت در ع للو  مهندسلل میارتبللا  مسللت 
از  ی اریدر  للو  ب نللد مللد  بسلل ی راهسللازو دسللت انللدرکاران  انیللو توسلل   مار قیللود لل  بلل  واحللد ت  اخت للا  دادن ب

 ی هانلل یهز از  رفللیرا فللراهم نمللود   ی نوسللاز ،ی بهسللاز ،ی از سللاخت، نگهللدار یناشلل میمسللت  ریللو غ میمسللت  ی هانلل یهز
  یلکشلور ت م  ی  لار  ی هانل یکل  بل  هز  رهیلو غ  ی و انلر   ی یاتملا  سلوخت فسل  سلت،یز  طیم ل  بیاز ت ادفا ، تخر  یناش
 توان کاهش داد را می گرددمی

 
 )ماخذ: نگارندگان( 1399-پزوژه ها  راهساز  نهز نیزاز  در ی ک غت ب ن ایمزا /   بی معاو  اه  اده ل یدلا  -15 جدول

 مسالعه مورد  
 تاریخ  
بهزه  
 بزدار  

 دلیل اه  اده از ب ن غت کی
معایب اه  اده از ب ن 

از بهزه غت کی پس 
 بزدار  

مزایا  اه  اده از ب ن غت کی پس از 
 بهزه بزدار  

آزد راه شیراز  
 اص هان

عد  اتما   
 کار

ت ییرا  دمای م یطی / افزایش  
صیمت صیر / فاص   زیاد کارخان   

 آس الت تا م   پرو ه

 هش صیمت سیمان در  
زمان ا را / کمبود نیروی  

 ماهر 

 ت میرا  راحت 
 م یطیمزایای زیست 

 کاهش آلودگی مرات  

خیابان هار   
 94سا   شیراز 

و ود تاسیسا  شهری زیر  
سط ی / عد  امکان ا رای  

 آس الت در سطح شهر 

عد  امکان است اده از ماشین  
 آ   مخ و  

 دوا  صاب  صبو  و نبود اعو اج 
 شخامت کم روسازی 

  ذت کم گرمای م یطی

 89سا   دی  9خیابان 
ف الیت ماشین آ    عد  امکان 

 سنگین راهسازی بدلی  و ود 
 بافت میراث فرهنگی 

مشکلا  نیروی انسانی غیر  
ماهر/ عد  ات ا  مناسب  
 روی  بتنی با آس الت 

  ذت کم گرمای م یطی
 همگون بودن ک سازی با بافت تاریخی
 همگونی ک سازی با دربهای منهو  
 دید ب ری مناسب و رن  روشن 

شیب زیاد رم  و مسیر و   96سا   خیابان دلگشا
 ها / صیمت زیاد م الح خرو ی 

صدای ناهناار  ستیک 
 وسا   ن  ی  

 م اومت مناسب روی 
 ها عد  اعو اج روی  در شیب

خیابان تخت 
 96سا    مشید 

شیب زیاد رم  و مسیر و  
ها / صیمت زیاد م الح صیر  خرو ی 

 و امولوسیون 

صدای ناهناار  ستیک 
 وسا   ن  ی  

 مناسب روی  م اومت
 ها عد  اعو اج روی  در شیب

 عد   ذت گرما 

 39سا  سد دز 

نبود کارخان  آس الت و ت ییرا   
 بسیار زیاد دمایی 

 و نی بودن مسیر و روشنایی  
 مسیر در رانندگی شب

 نبود ماشین آ   بومی
 نبود نیروی انسانی بومی 

 هزین  ت میرا  پایین
 همگونی م الح با م یط

گرمای مناسب از روسازی ب   انت ا  
  ستیک خودرو 

 
 

-در دوره یوت ی بسللتر روسللاز ی کللاهش بللاربر یلل  و نیللز-یوتاز  یناشلل انبسللا  و ان بللاه ماننللد خبنللدان،یا للرا  از  رفللی 
-یوت نللدیفرآ یشللدن خللاک در  لل  یدر ف لل  زمسللتان و شلل  خبنللدانیاز  یناشلل ی  بللا  آمللدگدارای اهمیللت اسللت هللا ی
در  خبنللدانی زا یناشلل یدارد  بللا  آمللدگ ی اکننللده نیلیللن لللش ت  ی ف لل  بهلللار در کلللاهش دوا  روسلللاز  یللدر اوا  یلل

 ی هلاخاک  و لود  -2  صل ر  ریلز  ی سلرد بلا دملا  ی هلوا  -1:  کل  هلر سل  عامل   کنلدیبروز م  یراه ، هنگام  ی رسازیو ز  ی روساز
عمللدتاح تللراز آت )در دسللترس  آت -3( زیو خللاکر ی بسللتر روسللاز ریللم للالح ز ،ی )م للالح روسللاز خبنللدانیحسللاس در م ابلل  

در پلرو ه   نلامبردهعامل  از سل  عامل     کیل  یحتل  دنانچل    پلرو ه حلادث شلود  کیلدر  (،  در عمق کمتر از س  متر  ینیرزمیز
 س م مللو حآت در دسللتر نی  منبلل  تللامشللودیدر نفلللر گرفتللل  نم خبنلللدانی ریو للود نداشللت  باشللد، تللا  یمللورد  راحلل
بنللابراین شللرور  دارد تللا بللر اسللاس پیشللینی    زده صللرار دارد  یللاز منط لل   یاسللت کلل  در عمللق کملل ینللیرزمیسللطح آت ز

دمللای حللداص  و حللداکثر م  للی در م للدوده راهسللازی، تللا یرا  و عواملل  مخللرت ناشللی از آن در نفللر گرفتلل  شللود  لللذا بللا 
 5 لدوده شلمالی تلا  نلوبی اسلتان فلارس و بل  اسلتناد از بنلد تو   ب  اص یم وسی  و ت ییلرا  دملایی بسلیار گسلترده در م

-هلای مو لود را ملیاین ت  یق نیز بایلد تلدابیری در خ لو  از بلین بلردن علواره و تهدیلدها اناامیلد  بنلابراین ریسلک
 ها در روسازی یا امکان سنای در زمان ساخت ب  حداص  رساند  توان با افزودن انواا مکم 

 
 گیز ن ی ه  -16

کللاهش زمللان سللاخت در مو للب  %38 توانللد تللامللی یبللتن غ تکلل  یللرو دهللد کلل نشللان مللیسللاخت مللد  زمللان بللرآورد    1
 م ایس  با نمون  آس التی گردد و این میزان اختلاس در مسیرهای بزرو صط اح بیشتر خواهد بود  

هلای سلاخت را در هلر کی لومتر مربل  هزینل   در  %24  توانلد تلاملی  یبلتن غ تکل   یلرو  ک دهد  نشان میساخت    هزین برآورد    2
 م ایس  با نمون  آس التی کاهش دهد  

را  میتللرم مسللت یم مربللو  بلل  ی هانلل یهز  %44تللا  غ تکللی بللتن  یللکلل  رو دهللدمللیراه نشللان  ی و نوسللاز ی بللرآورد بهسللاز  3
  کاهش دهد 

 RCCP-Cکلل   للرن  دهللدمللینشللان  قیللت   نایللدر یمللورد بررسلل ی هللا للرن اختلا  ی م اومللت فشللار _  نلل یشللاخم هز  4
شللوابط و بللا تو لل  بلل  امللا باشللد  می 88/8حالللت بللا عللدد شللاخم  نیتللر ی م اومللت تللوا  بللا اصت للاد نیتللر نلل یبه ی دارا

هللر متللر مک للب کمتللر  درگر   للویک 330از  دیللنبا یمانی، م للدار مللاده سلل731  ینشللر مطللابق یبللتن غ تکلل هللای م للدودیت
تلرین  لرن مخ لو  ممکلن بلرای راهسلازی بلتن توانلد اصت لادی ملی  04/9بلا شلاخم    RCCP-P  بنابراین  لرن مخ لو   باشد

 غ تکی در م دوده شوابط  راحی کشور ایران صرار گیرد 
 
 توصیه-17

امکلان سلاخت   رازیدر اسلتان فلارس و ا لراس شلهر شل  مانیبا تو   بل  وفلور م لادن شلن و ماسل  و تلراکم کارخانالا  سل  1
 باشد می امکان پذیرتر یبتن غ تک  یانبوه رو

شلیراز کل  ناشلی از افلزایش مهلا ر  و میل  بل    و م لابر سلطح شلهر  ریمسل  ی و تلردد بلر رو  کیلتراف  شیافلزا  با تو ل  بل   2
 ی التآسلل  یللبللا رو سلل یدر م ا ی کمتللر بهسللاز نلل یدوا  بللا تر و هز  یبللدل یبتنلل  یللاسللت اده از رونیللز  باشللدشللهر نشللینی مللی

 گردد می  یتوص
 ی گلردد، بلرامی  یتوصل سلا  اخیلر 50و در نفلر گلرفتن ت ییلرا  دملایی  لی  رازیشلهر شل ییایل  راف طیشلرا  با تو   بل   3

 مانیسلل یدرصللد وزنلل 10تللا  8 زانیللمبلل   ای یکروسللیاز میوت و انامللاد درخلل   برابللر ردرویلل  بللتن غ تکللی دوا   شیافللزا
 است اده گردد 

 یبلار وارده ناشل  ینیسلنگ  نیآسل الت و همچنل  ریلشلدن ص  ی اسلتان فلارس و  لار  ی نلوب  یدملا در نلواح  شیبا تو   ب  افزا  4
 است اده گردد  یبا بتن غ تک ی راهساز ستمیگردد از سمی  یاستان توص یها در مواصلا   نوبونیاز وزن کام
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مشللکلا  و م الللا  در  گللریشللده از د اناللا  ی کارهللا ی و مستندسللاز یعللد  ا لللاا رسللان نی  همچنللردیللگنمی صللور 
پللرو ه و بللا  یللیا را ی هللامیموشللوعا  مخت لل  بللا ت یو بررسلل یدانیللم های دیللپللا از بازدلللذا باشللد  می هللاپرو ه  یللت ر

سلطح  ی هلاهرکلدا  از پلرو ه ی ایلو مزا بیلعنلوان شلد، م ا  ی پلا از بهلره بلردار  یبلتن غ تکل  ی کل  از بابلت ا لرا  یسوا ت
  سلازدملیروبلرو    دلالشپلرو ه را بلا    انیلکارفرما  ،سلاخت  نل یصلرار گرفلت کل  در  لو  زملان و هز  یمورد بررس  شیراز  شهر

 ،ی راحللان و مشللاوران بلل  اسللت اده از بللتن غ تکلل  یللع للت عللد  م نیشللتریکلل  ب دیللمشللاهده گرد یمطال للات ی هادر نمونلل 
سللاخت و پللا از  نیدر حلل یاحتمللال ی هاسللکی هللت کللاهش ر رنللدهیگ میپللرو ه و ت للم رانیمللد شیو  بلل  عللد  گللرامربلل

  یللها بلل  دلسللکیر نایلل باشللد صابلل  اسللتناد می مسللتندا  ع مللی زیللو ن یاز عللد  ا لللاا و آگللاه یباشللد کلل  ناشللآن می
  یللبلل  دل یبتنلل ی ها یللباشللد و از تب للا  رومی یاتیللو عم  یللیا را ی روهللایبلل  ن یدر دسترسلل  یداشللتن و تسلله تیللعموم
علد    زیلها و ناکثلر شلرکت  یلیدر عوامل  ا را  یو ت  ی ل  ی لاتیت    مینبلود تل  نیزننلد  همچنلسر بلاز می  نداشتن  تیعموم

تللوان بللا کلل  می سللتیدر حال نایلل زنللد خلللاو دامللن می نایبلل  یدانشللگاه و صللن ت در ع للو  مهندسلل میارتبللا  مسللت 
از  ی اریدر  للو  ب نللد مللد  بسلل ی راهسللازو دسللت انللدرکاران  انیللو توسلل   مار قیللود لل  بلل  واحللد ت  اخت للا  دادن ب

 ی هانلل یهز از  رفللیرا فللراهم نمللود   ی نوسللاز ،ی بهسللاز ،ی از سللاخت، نگهللدار یناشلل میمسللت  ریللو غ میمسللت  ی هانلل یهز
  یلکشلور ت م  ی  لار  ی هانل یکل  بل  هز  رهیلو غ  ی و انلر   ی یاتملا  سلوخت فسل  سلت،یز  طیم ل  بیاز ت ادفا ، تخر  یناش
 توان کاهش داد را می گرددمی

 
 )ماخذ: نگارندگان( 1399-پزوژه ها  راهساز  نهز نیزاز  در ی ک غت ب ن ایمزا /   بی معاو  اه  اده ل یدلا  -15 جدول

 مسالعه مورد  
 تاریخ  
بهزه  
 بزدار  

 دلیل اه  اده از ب ن غت کی
معایب اه  اده از ب ن 

از بهزه غت کی پس 
 بزدار  

مزایا  اه  اده از ب ن غت کی پس از 
 بهزه بزدار  

آزد راه شیراز  
 اص هان

عد  اتما   
 کار

ت ییرا  دمای م یطی / افزایش  
صیمت صیر / فاص   زیاد کارخان   

 آس الت تا م   پرو ه

 هش صیمت سیمان در  
زمان ا را / کمبود نیروی  

 ماهر 

 ت میرا  راحت 
 م یطیمزایای زیست 

 کاهش آلودگی مرات  

خیابان هار   
 94سا   شیراز 

و ود تاسیسا  شهری زیر  
سط ی / عد  امکان ا رای  

 آس الت در سطح شهر 

عد  امکان است اده از ماشین  
 آ   مخ و  

 دوا  صاب  صبو  و نبود اعو اج 
 شخامت کم روسازی 

  ذت کم گرمای م یطی

 89سا   دی  9خیابان 
ف الیت ماشین آ    عد  امکان 

 سنگین راهسازی بدلی  و ود 
 بافت میراث فرهنگی 

مشکلا  نیروی انسانی غیر  
ماهر/ عد  ات ا  مناسب  
 روی  بتنی با آس الت 

  ذت کم گرمای م یطی
 همگون بودن ک سازی با بافت تاریخی
 همگونی ک سازی با دربهای منهو  
 دید ب ری مناسب و رن  روشن 

شیب زیاد رم  و مسیر و   96سا   خیابان دلگشا
 ها / صیمت زیاد م الح خرو ی 

صدای ناهناار  ستیک 
 وسا   ن  ی  

 م اومت مناسب روی 
 ها عد  اعو اج روی  در شیب

خیابان تخت 
 96سا    مشید 

شیب زیاد رم  و مسیر و  
ها / صیمت زیاد م الح صیر  خرو ی 

 و امولوسیون 

صدای ناهناار  ستیک 
 وسا   ن  ی  

 مناسب روی  م اومت
 ها عد  اعو اج روی  در شیب

 عد   ذت گرما 

 39سا  سد دز 

نبود کارخان  آس الت و ت ییرا   
 بسیار زیاد دمایی 

 و نی بودن مسیر و روشنایی  
 مسیر در رانندگی شب

 نبود ماشین آ   بومی
 نبود نیروی انسانی بومی 

 هزین  ت میرا  پایین
 همگونی م الح با م یط

گرمای مناسب از روسازی ب   انت ا  
  ستیک خودرو 

 
 

-در دوره یوت ی بسللتر روسللاز ی کللاهش بللاربر یلل  و نیللز-یوتاز  یناشلل انبسللا  و ان بللاه ماننللد خبنللدان،یا للرا  از  رفللی 
-یوت نللدیفرآ یشللدن خللاک در  لل  یدر ف لل  زمسللتان و شلل  خبنللدانیاز  یناشلل ی  بللا  آمللدگدارای اهمیللت اسللت هللا ی
در  خبنللدانی زا یناشلل یدارد  بللا  آمللدگ ی اکننللده نیلیللن لللش ت  ی ف لل  بهلللار در کلللاهش دوا  روسلللاز  یللدر اوا  یلل

 ی هلاخاک  و لود  -2  صل ر  ریلز  ی سلرد بلا دملا  ی هلوا  -1:  کل  هلر سل  عامل   کنلدیبروز م  یراه ، هنگام  ی رسازیو ز  ی روساز
عمللدتاح تللراز آت )در دسللترس  آت -3( زیو خللاکر ی بسللتر روسللاز ریللم للالح ز ،ی )م للالح روسللاز خبنللدانیحسللاس در م ابلل  

در پلرو ه   نلامبردهعامل  از سل  عامل     کیل  یحتل  دنانچل    پلرو ه حلادث شلود  کیلدر  (،  در عمق کمتر از س  متر  ینیرزمیز
 س م مللو حآت در دسللتر نی  منبلل  تللامشللودیدر نفلللر گرفتللل  نم خبنلللدانی ریو للود نداشللت  باشللد، تللا  یمللورد  راحلل
بنللابراین شللرور  دارد تللا بللر اسللاس پیشللینی    زده صللرار دارد  یللاز منط لل   یاسللت کلل  در عمللق کملل ینللیرزمیسللطح آت ز

دمللای حللداص  و حللداکثر م  للی در م للدوده راهسللازی، تللا یرا  و عواملل  مخللرت ناشللی از آن در نفللر گرفتلل  شللود  لللذا بللا 
 5 لدوده شلمالی تلا  نلوبی اسلتان فلارس و بل  اسلتناد از بنلد تو   ب  اص یم وسی  و ت ییلرا  دملایی بسلیار گسلترده در م

-هلای مو لود را ملیاین ت  یق نیز بایلد تلدابیری در خ لو  از بلین بلردن علواره و تهدیلدها اناامیلد  بنلابراین ریسلک
 ها در روسازی یا امکان سنای در زمان ساخت ب  حداص  رساند  توان با افزودن انواا مکم 

 
 گیز ن ی ه  -16

کللاهش زمللان سللاخت در مو للب  %38 توانللد تللامللی یبللتن غ تکلل  یللرو دهللد کلل نشللان مللیسللاخت مللد  زمللان بللرآورد    1
 م ایس  با نمون  آس التی گردد و این میزان اختلاس در مسیرهای بزرو صط اح بیشتر خواهد بود  

هلای سلاخت را در هلر کی لومتر مربل  هزینل   در  %24  توانلد تلاملی  یبلتن غ تکل   یلرو  ک دهد  نشان میساخت    هزین برآورد    2
 م ایس  با نمون  آس التی کاهش دهد  

را  میتللرم مسللت یم مربللو  بلل  ی هانلل یهز  %44تللا  غ تکللی بللتن  یللکلل  رو دهللدمللیراه نشللان  ی و نوسللاز ی بللرآورد بهسللاز  3
  کاهش دهد 

 RCCP-Cکلل   للرن  دهللدمللینشللان  قیللت   نایللدر یمللورد بررسلل ی هللا للرن اختلا  ی م اومللت فشللار _  نلل یشللاخم هز  4
شللوابط و بللا تو لل  بلل  امللا باشللد  می 88/8حالللت بللا عللدد شللاخم  نیتللر ی م اومللت تللوا  بللا اصت للاد نیتللر نلل یبه ی دارا

هللر متللر مک للب کمتللر  درگر   للویک 330از  دیللنبا یمانی، م للدار مللاده سلل731  ینشللر مطللابق یبللتن غ تکلل هللای م للدودیت
تلرین  لرن مخ لو  ممکلن بلرای راهسلازی بلتن توانلد اصت لادی ملی  04/9بلا شلاخم    RCCP-P  بنابراین  لرن مخ لو   باشد

 غ تکی در م دوده شوابط  راحی کشور ایران صرار گیرد 
 
 توصیه-17

امکلان سلاخت   رازیدر اسلتان فلارس و ا لراس شلهر شل  مانیبا تو   بل  وفلور م لادن شلن و ماسل  و تلراکم کارخانالا  سل  1
 باشد می امکان پذیرتر یبتن غ تک  یانبوه رو

شلیراز کل  ناشلی از افلزایش مهلا ر  و میل  بل    و م لابر سلطح شلهر  ریمسل  ی و تلردد بلر رو  کیلتراف  شیافلزا  با تو ل  بل   2
 ی التآسلل  یللبللا رو سلل یدر م ا ی کمتللر بهسللاز نلل یدوا  بللا تر و هز  یبللدل یبتنلل  یللاسللت اده از رونیللز  باشللدشللهر نشللینی مللی

 گردد می  یتوص
 ی گلردد، بلرامی  یتوصل سلا  اخیلر 50و در نفلر گلرفتن ت ییلرا  دملایی  لی  رازیشلهر شل ییایل  راف طیشلرا  با تو   بل   3

 مانیسلل یدرصللد وزنلل 10تللا  8 زانیللمبلل   ای یکروسللیاز میوت و انامللاد درخلل   برابللر ردرویلل  بللتن غ تکللی دوا   شیافللزا
 است اده گردد 

 یبلار وارده ناشل  ینیسلنگ  نیآسل الت و همچنل  ریلشلدن ص  ی اسلتان فلارس و  لار  ی نلوب  یدملا در نلواح  شیبا تو   ب  افزا  4
 است اده گردد  یبا بتن غ تک ی راهساز ستمیگردد از سمی  یاستان توص یها در مواصلا   نوبونیاز وزن کام
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هلا کل  باعلب سلطح  اده  یزدگل   یل   یدر ف ل  زمسلتان بلدل  ژهیاسلتان فلارس، بلو  یشمال  یکاهش دما در نواحبا تو   ب     5
   داده شودپوشش  یها با روکش آس التشود، سطح  ادهمی پیشنهادگردد آت مو ود در بتن می یزدگ  ی
گلردد، می  یسلط   یزدگل   یلن ددلار  کل  عملدتاح در ف ل  زمسلتا  رازیشلهر شل  ی و آت و هلوا  ییایل  راف  طیبا تو   ب  شرا  6

بل  سلول ا  و نملک حل  شلده    ن لویزدا اسلت اده نگلردد، دلرا کل  مو لب     یلسطون، از نملک     یشود  هت یوت  می   یتوص
داو   ی  گردهللایم ایلل یحرارتلل ی هللامش یدگیپوسلل  للبمو تیللکل  در نها خواهللد شللدبللتن  منافللذ درآت بللاران و بللرس  هملراه

 باشد می بهتری  شنهادیپ ییزدا  یاست اده از شن  هت ب  همین  هت  گردد ها میراه  نایمو ود در
م لروه اسلت،    لومتریک  60  ریلآن ز  کیلسلرعت تراف  یکل   راحل  ییرهایمسل  ی روسلاز  ی بلرا  یبلتن غ تکل   یاست اده از رو     7

تلر مناسلب یآسل الت  یلبلتن و رو  یبلیترک  سلتمیهلا بلا اسلت اده از س اده  زیلهلا و نهلا، بلزرو راهآزاد راه  در  اماشود  توصی  می
 باشد می
شلود کل  تلا یر زیلادی ملیکل     نلور خورشلید در  لو  روزکلاهش  لذت    باعلب  غ تکلی  بتن   یرو  )رن (  روشن بودن سطح  8
ماننللد  هللا در  للو  شللب و فاللاهای تاریللکاتومبیلل  دللرا بازتللات نللور  یاز  رفللدارد  ا للراس  طیم لل ی کللاهش دمللا در

هلا را کلاهش دهللد و در یی خیابلاندلرا  روشلنا  یللپاتوانلد فواصل  کل  ملی گلرددمی یمثبلت ت  لل یژگلیو کهلا یلکمربنلدی 
 صرف   ویی م رس بر  مو ر واص  شود  

باشلد، اواسلط زمسلتان ملی    بهترین زملان بلرای سلاخت روسلازی در شلما  اسلتان فلارس اواسلط بهلار و در  نلوت اسلتان9
زیرا با تو   ب  میانگین دمای ایلن منط ل ، نیلازی بل  افلزودن مکمل   هلت   لوگیری از یل  زدگلی آت بلتن یلا   لوگیری از 

 باشد تبخیر آت بتن در زمان ساخت و عم  آوری آن نمی
 
 هپاهگزار  -18

 نیا مو ر ک   هت  مربخش بودن  ی هاو کوشلش ی همکار  ی برا  رازیشلهر شل  "ماهرشلو    "  یفراوان از موسلسل  آموزشل یصدردان
  مبذو  داشتند  قیت  
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